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MIC GHID DE DEPANARE AUTO 


ZGOMOTE 
MECANICE 
ingrijoratoare 


Dr. ing. MIHAI STRATULAT 


ndiferent de gradul de uzura, motoarele 

ajung citeodată in situaţia de a emite 

zgomote neobişnuite, uneori de nivel şi 

sonorități care produc жеи. Fe- 
nomenele acustice produse un motor 
pot fi de natură mecanică sau termodina- 
mică. Cele de natură mecanică, denumite 
curent „bătăi“, sint rezultatul unui joc func- 
tional mărit prin uzură sau prin dereglarea 
a două detalii ale motorului aflate în miş- 
care relativă. Analiza zgomotelor mecanice 
se dovedeşte foarte utilă deoarece acestea 
denotă întotdeauna o defectiune a meca- 
nismului motor, a celui de distribuţie sau a 
pompei de apă, ele indicind locul defectiu- 
nii şi, uneori, gradul uzurii. 

Cel mai simplu mijloc de diagnosticare a 
motorului este auscultarea cu stetoscopul 
sau, Tut şi simplu, cu o tijă de lemn uscat 
sau de metal; unul din capetele acesteia se 
sprijină pe locul testat, iar celălalt se aplică 
la o ureche, cealaltă acoperindu-se cu 
mina. Zonele de auscultare sint prezentate 
în figură; reperele de pe figură corespund 
rubricilor din tabelul în care se dau carac- 
teristicile auscultării. 

n general, lagărele paliere produc zgo- 
mote obiectionabile cînd jocul între fus şi 
cuzinet atinge 0,1...0,2 mm şi sint percepti- 
bile în partea inferioară a blocului de ci- 
lindri, lingă zona de îmbinare cu baia de 
ulei. Sunetele sint puternice, surde, de to- 
nalitate joasă şi se amplifică o dată cu creş- 
terea turatiei sau încărcării motorului. De 
altfel, cu mult înainte de apariţia bătăii de 
paliere, motorul dă semne de pierdere a 
presiunii de ulei. 

Zgomotele emise de lagărele de bielă 
sint mai puţin intense, de frecvenţă ceva 


mai ridicată (deci mai ascuţite), ritmice şi 
se detectează chiar deasupra zonei de aus- 
cultare a lagărelor paliere. 

Bătăile boltului apar la jocuri radiale 
care depăşesc 0,1 mm şi sînt perceptibile 
în zona superioară a blocului de cilindri, la 
toate regimurile de turație, dar mai ales la 
variaţia rapidă a acesteia. Caracterul sune- 
tului este ritmic, metalic, de frecvenţă 
înaltă şi se estompează la decuplarea cilin- 
drului respectiv. Uneori, zgomotul se con- 
funda cu cel provocat de o aprindere pre- 
timpurie şi de aceea trebuie, în primul rind, 


să se verifice şi să se regleze aprinderea; 
dacă bătaia nu dispare, atunci motorul tre- 
buie supus reparatiei. Cind jocul datorat 
uzurii excesive a ansamblului piston-ci- 
lindru atinge 0,3-0,4 mm, se produce un 
sunet care aminteşte lovirea unei oale de 
pămînt. Zgomotul se aude distinct în par- 
tea superioară a blocului de cilindri, pe la- 
tura opusă dispunerii mecanismului de dis- 
tributie, şi apare mai ales cînd motorul este 


rece. 

И” сееа ce priveste mecanismul de dis- 
tributie, zgomotele apar mai ales cînd jo- 
cul dintre culbutoare şi tijele supapelor ca- 
pata valori mari, aşa încît contactul de des- 
chidere a supapelor se face cu şocuri. Bă- 
taia de distribuţie este perceptibilă în zona 
superioară a chiulasei, la orice turație, dar 
mai intens la regimuri mijlocii şi joase. Zgo- 
motele produse de lanțul de distribuţie - 
datorate uzurii sale sau defectării mecanis- 
mului de întindere -, ca şi cele emise de 
uzura pinioanelor de distribuţie se aud 
în partea din faţă a motorului, în aşa-numi- 
tul „carter al distribuţiei“, iar alături şi mai 
sus sînt perceptibile sunetele emise de uzu- 
ra lagărului pompei de apă. 

Dacă cele mai multe din zgomotele pro- 
duse de şocuri interne arată o defectiune 
care reclamă intervenţia unui atelier specia- 
lizat, sunetele provocate de procesele din 
motor sînt mai uşor de evitat. Proasta des- 
fásurare a proceselor de ardere în cilindrii 
motorului se manifestă uneori prin zgo- 
mote cu caracter metalic, fără ca ele să fie 
produse prin şoc. Fenomenele care pot 
produce astfel de sunete sint detonatia si 
arderea provocată de preaprinderi pe 
care le vom prezenta în numărul viitor. @ 


Poziţia T 
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1 Arbore cu came — 
lagăre 


În regiunea arborelui cu 
came 


La turatii mici si mijlocii Sunet de frecvență 
„medie, siab sau puternic, 


destul de distinct 


Uzura lagărelor arborelui 
cu came 


2 Came-tacheti 


3 Tacheti — ghid 


4 Tija supapei — 
ghid 


5 Supapa-culbutor 


6 Supapa — capul 
pistonului 


7 Rotile dintate ale 
distributiei 


8 Grupul piston 


9 Lagare de biela 


10 Bolt 


11 Lagăre paliere 


in lungul arborelui cu 
came (bloc de cilindri 
sau carter) 


În zona arborelui cu 
came si de dispunere a 
tachetilor 


in zona de dispunere a 
supapelor in chiulasa 


in ambele parti laterale 
ale motorului în zona 
Culbutoarelor 


in partea superioară a 
blocului de cilindri 


În ambele laturi ale 
carterului distribuţiei 


În partea superioară a 
blocului de cilindri, pe 
latura opusă distribuției 


În -zona mijlocie a 
blocului motor 


În zona superioară a 
blocului de cilindri 


La turatii mici si mijlocii 


La turatii mici si mijlocii 


Zgomot slab, de nivel 
inalt, distinct si rasunator 


Joc axial mare 


Arc de supapà defect, 
griparea — tachetului їп 
ghid 


Sunet slab, infundat, de 


nivel mediu 


La reducerea bruscă a Sunet slab, infundat, de 


turatiei 


La turatii mici 
La turatii mijlocii 


La turatii mici si mijlocii 


Turatii joase, cu motorul 
rece 


Sunetul se amplifică la 
turaţii și sarcini mari si se 
atenuează accentuat cind 
cilindrul este decuplat 


La variația rapidă a tu- 
ratiei; dispare la scoate- 
rea din funcțiune a cilin- 
drului 


nivel mediu 


Sunet slab, metalic, de 
nivel mediu 


Zgomot puternic de 
nive! mediu 


Zgomot asemânător unui 
huruit care se deplasează 
în diferite pari ale 
carterului distribuţiei 


Sunet sec $i dur 


Joc mare între tachet si 
ghid : 
Uzura tijei supapei si a 
ghidului 


Joc mare intre supapa 
și culbutor 


Supapă care coboara 
prea mult în cilindru; 
arc de supapă rupt 


Roţi dințate excentrice, 
cu abateri de la geometria 
normală, joc între roti sau 
dinţi uzati 

Joc mare între cilindri si 
piston, segment . uzat 
sau rupt 


Sunet nu prea puternic, 
de tonalitate medie, 
ritmic 


Sunet metalic de înaltă 
frecvenţă 


Joc mare între maneton 
și cuzineti 


Joc mare intre bolt si 
piston sau biela 


їп partea inferioara 
blocului motor lingă 
linia de separare a Ба 
de ulei 


Zgomotul se amplifică la 
creșterea turatiei sau 
încărcării carterului 


Sunet puternic, surd, de 
joasa frecventa 
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Joc mare între fusul 


palier și cuzinet 


wre wn wpa wi 


wwe wre 


wre 


JACQUES HEROUART, TRAIAN CANTA 


incă de mic copil înclinații către teh- 
nică. După ce, + la 12 ani, intra 
adesea prin atelierul lui Serpollet, mai tirziu 
a început să ,mestereascá" la un motor 
„Panhard“. Apoi, pe cind lucra deja ca de- 
senator la viitoarea fabrică de automobile 
Delauney-Belleville, el monta şi demonta, 
modifica și adapta un motor cu vapori pen- 
tru bărci si un generator cu vapori. In mi- 
cul său atelier din Billancourt, Louis şi-a 
cumpărat diferite piese din comerţ si, la 21 
de ani, în 1899, a reuşit să-și construiască, 
cu mijloace proprii (ajutat însă în secret de 
mama sa, deoarece tatăl, Alfred Renault, 
era supărat pe fiul său care nu vroia să lu- 
creze în comerţul cu textile), primul său 
„automobil“ - o trăsurică pe patru roti, cu 
numai două locuri, botezată tip „A“. Ca- 
roseria era tip „Faeton“, montată pe un ga- 
siu cu două oane şi două traverse fi- 
xate în spate şi A mijlocul trăsuricii. Aripile 
roților fata si spate erau construite dintr-o 
bucată. Motorul tip „De Dion-Bouton“, 
monocilindric, cu cilindreea de 270 cm? si o 
putere de 1,75 СР la 1 500 rot/min, avea 
aprinderea prin scinteie si alimentarea cu 
benzină. 
Mecanic de excepție, ce depășea cu 


intre cei trei frați Renault - Louis, 
D Fernand gsi Marcel - primul а avut 


mult cunoştinţele teoretice - si destul 
de sărace - ale vremii, Louis a adus micu- 
lui său automobil modificări inale, mai 
ales prin ameliorarea sistemului de гасїге а 


motorului. El a introdus astfel un termosi- 
fon si a prevăzut cinci găuri pe capota, de 
asemenea pentru a ameliora răcirea. Siste- 
mul de direcție era alcătuit dintr-un levier 
cu două brate in formà de semicerc, co- 
loana volan $ї o bară de conexiune care 
lega brațele levierelor de fuzete. Transmisia 
avea următoarele particularități tehnice: 
ambreiaj cu con, cutie de viteze cu doua 
trepte, ax cardanic, diferențial si axe plane- 
tare. Ungerea se realiza prin sistemul Du- 
brulle. Louis Renault a avut ideea de a „so- 
lidariza“ motorul cu arborele de transmisie, 
{ага a se folosi de pinioane. Altfel spus, el 
a inventat de fapt priza directă (brevet nr. 
285735 depus la 9.02.1899), folosită ulterior 
de toți constructorii de automobile deoa- 
rece a crescut atit raportul de transmitere, 
cit şi durabilitatea cutiilor de viteze. 
Tot Louis Renault a avut ideea de a fo- 
losi o transmisie longitudinală, compusă 
dintr-un arbore şi o transmisie cardanică, 
pentru a transmite mișcarea de la schimba- 
torul de viteze la puntea spate. Suspensia 
era alcătuită dintr-un ansamblu de opt 
arcuri lamelare, cite două la fiecare roată, 
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cu rezultate foarte bune pentru acea pe- 
rioadă. Frina de picior acţiona prin tije pe 
toate rotile, iar cea de mina, prin cabluri, 
numai pe puntea spate. Rotile masinii erau 
amovibile, cu anvelope si camere de aer, 
jantele fiind din oţel, unite prin spite cu bu- 


ul - roții. 
nat același an 1899, Renault a participat la 
cursele Paris-Tranville si Paris-Rambouil- 
let, pe care le-a cîştigat, lucru care nu a 
trecut neobservat, dat fiind că media orară 
realizată a fost de 36,6 km. Trebuie men- 
tionat că dacă Louis era un pasionat con- 
structor, fratele său Marcel era un alergă- 
tor nelipsit de la orice fel de întrecere pe 
roti. Succesele repurtate de fraţii Renault 
au impulsionat construirea de „trăsuri mo- 
torizate“, producţia er ajungind de la 60 în 
1899 la 180 în 1900. In acest context, micul 
atelier a devenit uzinele „Renault Frères“ 
cu 110 salariați. Trăsurica „1899“ a fost 
prezentată $ї la Expoziția de automobile, 
considerată a fi fost primul „salon al auto- 
mobilului“. După un an de experiențe, în 
1901, a apărut tipul „В“, dotat cu un motor 
mai mare, dar tot monocilindric, de 
P cm}, si cu alezajul x cursa de 80 x 90. 

continuare s-a trecut la tipul „С“ de 4 
CP si in acelasi an 8-а incercat si motorul 
„Aster“, 3 CP, care timp de trei ani a făcut 
turul Frantei. Dupa ce s-au por la P ti- 
purile „D“ (450 cmi, 6,25 CP) si „E“ (1 234 
cm}, 7,25 şi 9 CP), їп 1901 s-au obţinut alte 
succese sportive: cursa Paris-Bordeaux a 
fost cîştigată de Marcel Renault (la catego- 
ria 250-400 kg), cea Paris-Berlin de cátre 
Louis (la categoria ,,voiturette“); cursele de 
ia Lyon-Monrepos, Deauvile si Bordeaux 
au y si ele ciştigate de echipajele Re- 
nault 

Din anul 1902 automobilele firmei au în- 
ceput să fie echipate cu motoare „Renault“ 
de diferite cilindree. Astfel, tipul „J“ avea o 
cilindree de 2 653 cm? şi 18 CP, iar tipul 
„ЗК“ una cuprinsă între 3 143 si 4 942 cm}, 
puterea reală fiind de maximum 30 CP. De 
altfel, Marcel Renault a cîştigat cursa Paris 
- ma i cu tipul „К“, în 15 ore si 47 mi- 
nute. In 1903 un singur model mai era echi- 
pat cu motor „De Dion-Bouton“ - tipu. 
„М“ -, restul automobilelor produse avind 
motoare „Renau“: N (patru cilindri, 2 545 
şi 3 770 cm?) NC (doi cilindri, 1272 si 
1885 cm), O (patru cilindri, 124 x 130; 
1 885 cm?) К (un cilindru, 100 x 110; 864 


cm?) S, similar cu tipul N. Se constată că, 


în această perioadă autovehiculele firmei 
s-au transformat din ,hipomobile“ urite si 
nestudiate în veritabile automobile spa- 
tioase, confortabile şi bine finisate. Louis 


1 — Sosirea victorioasă a lui Marcel 
Renault їп cursa Paris—Viena, 1903 
2 — Automobilul „Попай“ ar. 63 


depăşeşte 130 km/oră in cursa Paris — 


Madrid, terminatà tragic pentru Marcel 


Renault 


Renault si colaboratorii sái au promovat o 
politicá tenace de inovare tehnicà. Dintre 
noutăţile introduse menţionăm comanda 
mecanică a supapelor în locul comenzii 
prin depresiune, șasiul din tablă ambuti 
sata, roti egale pentru toate tipurile de au 
tomobile, motoare mai silentioase si mai 
suple, bujia demontabilă, amortizorul hi 
draulic ş.a.m.d. De altfel, în anul 1903 ,,Re- 
nault“ a produs nouă modele de autotu- 
risme în 1 600 exemplare, ocupind astfel 
un loc relativ modest între cele 30 000 au- 
tomobile cu care Franţa se situa pe locul | 
în lume. Cu toate acestea, către sfirsitul 
deceniului, „Renault“ şi-a cîştigat un loc 
fruntaş în Europa, loc pe care îl deţine pînă 
în zilele noastre. 

Dacă anul 1903 a fost plin de succese pe 
plan industrial, el a fost dezastruos pe plan 
sportiv: în cursa Paris-Madrid zece auto- 
mobile „Renault“ au avut defecte functio- 
nale, iar din cauza numărului mare de acci- 
dente cursa a fost oprită la Bordeaux. Tot 
în această cursă şi-a pierdut viata Marcel 
Renault, la virsta de 31 de ani. Cu această 
ocazie Louis a hotărit să nu mai alerge ni- 
ciodată la curse, el devenind coproprietar 
al societăţii „Renault Frères“ ріпа in 1909, 
cînd va rămîne singur, prin decesul fratelui 
său Fernand, la 44 de ani. Totuşi, in anii 
următori, „Renault“ a participat Іа diferite 
curse, obtinind succese deosebite. În 1906, 
în Marele Premiu al Automobil Clubului 
Francez (1 234 km, 34 automobile) învingă- 
tor este Ferenc Szisz cu un „Renault“ si o 
medie de 107,479 km/oră. În această cursă 
„Каја“, „Renault“ şi „Fiat“ au introdus pne- 
urile amovibile, fixate prin cîte opt buloane. 
Cursa s-a disputat pentru prima dată la Le 
Mans, în condiţii excelente, care au permis 
consacrarea pistei, ea devenind in timp ce- 
lebra Cursă de 24 de ore de la Le Mans. 
1907 un automobil „Renault“ de turism, 
special modificat, a ciştigat în S.U.A. tra- 
seul de 24 de ore de la Morris Park. Doi 
ani mai tirziu, un autoturism tip „Renault“ 
ciştiga cursa de 24 ore de la New York 
(1 689,450 km). 

Pind în 1914, „Renault“ a construit o 
gamă variată de modele şi tipuri de autotu- 
risme, taxiuri, autobuze şi camioane cu 2, 
4 şi 6 cilindri, cu puteri pînă la 60 CP. 
1910 producţia anuală a depăşit 6 000 auto- 
mobile, iar în 1914 cifra de 10 000, uzina 
avind 5 000 de angajaţi şi o suprafață de 
144 000 mp. Din anul 1905, „Renault“ a în- 
ceput să construiască autovehicule pentru 
transportul persoanelor - pentru Paris și 
apoi pentru Londra - echipate cu aparate 
de taxare în funcţie de viteză si de dis- 
tanta. De la acest aparat s-a adoptat și de- 
ыр raba de taximetru. 

anul 1914, „automobilul anului“ a fost 

un ,Renault" tip „ОТ“ cu sase cilindri si o 
putere de 40 CP, iar „vedeta anului“ Com- 
pania Parizianá de Taximetre cu cele 600 
de taxiuri „Renault“ care au transportat in 
mare grabă trupele generalului Gallieni 
pentru a participa la bătălia de pe Marna 
@ 
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De la „ascensorul 
lui Einstein" 
la principiul 
echivalentei 


ALEXANDRU A. BOIU 


ewton admitea faptul că există o deosebire profundă între 

forţele reale (care produc efecte măsurabile) şi forțele fic- 

tive (forte centrifuge, forte Coriolis) care apar în mişcările 

accelerate. h cadrul unui spațiu absolut, în care timpul 
era „condamnat“ să rămînă la rîndul sáu absolut; nu ar fi valabile 
decit forţele reale. 

Einstein sia imaginat un ascensor în virful unui zgirie-nori 
foarte inalt (in absenta oricárui cimp gravitational). Sá presupu- 
nem că, intempestiv, cablul se rupe si ascensorul (sustras orică- 
ror tipuri de frecare) cade liber spre Pámint; in cursul caderii, un 
observator execută experiențe simple în interiorul ascensorului. 
Spre exemplu, el scoate o batistă şi ceasul din buzunar şi le lasă 
să cadă. se va întîmpla? (fig. 1). 

Pentru un observator exterior, care priveşte prin geamul as- 
censorului, ambele obiecte cad la fel, cu aceeaşi acceleraţie, deci 
şi cu aceeaşi viteză. Tot aşa vor cădea şi pereții, podeaua şi ta- 
vanul ascensorului. Din acest motiv, distanța dintre cele două 
corpuri şi podea nu variază. Observatorul din incintă constată, 
în mod straniu, că obiectele lăsate din mină rămin în repaus 
(„plutesc“), iar el la fel. Si totuşi existenţa „forțelor fictive“ de 
inerție - în accepţia fizicii clasice - a agresat flagrant întregul edi- 
ficiu al mecanicii, intrucit ele nu-şi găsesc o explicaţie coerentă în 
emn S.R.N. (sisteme de referintá neinertiale). 

secolele care au succedat, fizicienii H. Herz si E. Mach au 
reluat problema acestor forte fictive, presupunind cá ele ar fi de 
fapt forte reale, dar pe care noi încă nu ştim să le detectám. Da- 
torám fizicianului L. Eótvós faptul de a fi demonstrat, printr-o 
experiență rămasă celebră, că proportionalitatea dintre masa 
inertă mi şi masa gravifică mg, reprezintă o realitate indubitabilă, 
astfel că, alegind un coeficient de proportionalitate egal cu 1 
într-un sistem de unităţi convenabil ales, putem vorbi chiar de le- 
gea egalităţii masei inerte şi masei grele. Dar de ce stau lucrurile 
aşa, nimeni nu putea să explice. Ca urmare a studiilor şi lecturi- 
lor, influențate în special de E. Mach, A. Einstein a fost preocu- 
pat, încă din tinereţe, de problema unui observator aflat într-un 
lift (ascensor) şi supus unor variate experiențe. Surprinzător ră- 
mine faptul că realitatea cimpului gravitational există numai pen- 
tru observatorul din exterior; pentru cel din interior, ascensorul 
este în repaus şi cimpul gravific nu există. El se află, altfel spus, 
în „imponderabilitate“ şi nu ar putea în nici un fel să discearnă 
între „sus“ şi „jos“. 

Să presupunem mai departe că în experienţa idealizată cu as- 
censorul intervine o modificare. O persoană din afară a legat as- 


censorul cu o fringhie si îi imprimă o acceleraţie constantă in 


sens opus. 
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acest moment, observatorul va constata са pere- 
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tele vecin cu motoarele rachetei va deveni „podea“, iar peretele 
opus va deveni „tavan“, astfel că el va sta cu picioarele pe „po- 
= împreună cu obiectele aflate pe duşumea (ceasul, batista). 
n realitate, observatorul din exterior, constată că astronautul și 
obiectele îşi menţin poziţia iniţială. condiţiile unei astfel de 
„pseudogravitaţii“ astronautul va constata că în rachetă fenome- 
nele decurg, ca şi pe Pămint, într-o identitate perfectă. 

concluzie, mişcarea accelerată produce exact aceleaşi 
efecte ca şi un cîmp gravitational, cele două aspecte devenind in- 
discernabile. Faptul se interpretează ca fiind echivalentul unui 
sistem de referinţă accelerat fără gravitație (racheta) si un sistem 
— referinţă inertial cu gravitație (in primă aproximaţie, Pámin 
tul). 

O minge lăsată liberă în interiorul unui ascensor va avea urmă- 
toarea comportare: 

© in cădere liberă cu a = g, mingea rămîne nemişcată in ra- 
port cu „podeaua“, la aceeaşi înălțime; 

@ dacă ascensorul suferă o accelerare cu a > g, mingea se va 
lipi de tavan; 

€ dacă ascensorul va fi accelerat cu a < g, mingea va „cădea“ 
spre podea. 

Rezultă o concluzie extraordinar de importantă, aceea că se 
pot oricind varia, sau chiar suprima, după voie, efectele unui 
cîmp de gravitație. Situaţiile prezentate mai sus sint deja bine cu- 
noscute prin testări, sau ca urmare directă a numeroaselor zbo- 
ruri cosmice, fapt ce a permis cosmonautilor („observatorii lui 
D" să verifice „pe viu“ o seamă de previziuni ale savantu- 
iul. 

Principiul echivalentei a fost extins de cátre Einstein si pentru 
alte tipuri de fenomene fizice, inclusiv cele electromagnetice. Jh 
acest sens să presupunem că о rază de lumină pătrunde în as- 
censor, perpendicular pe direcția sa de mişcare, în timpul cit el 
este accelerat: Lumina va străbate distanța pînă la peretele opus, 
dar în acest timp ascensorul îşi modifică poziția. Se constată că 
raza de lumină va lovi peretele într-un punct situat sub nivelul 
orificiului prin care a pătruns initial în cabină, miscindu-se deci 
după o traiectorie curbă (traiectoria se poate vizualiza - după re- 
comandarea lui G. Gamow - dacă se interpun o serie de plăci 
fluorescente de sticlă, sau dacă suflăm fum de țigară pe traiecto- 
ria luminii, (fig. 2). 


Un calcul estimativ ne poate sugera fenomenul fizic. Aproxi- 
mind unghiul de deviere o = tg a = е in care x este dis- 


tanta de-a lungul OX, iar у drumul străbătut de rachetă în acelaşi 


Я * at б y at 
timp, vom putea scrie: x = c.t; у = —. Deci tga ——— = —, 
2 x 2c 


care pentru x = 10m, a = g ID m/s )devin tg « ==, 10 rad 


= 10 secunde de arc, adică un unghi extraordinar de mic şi în 
orice caz imposibil de măsurat experimental. 
Din ecuaţiile de mai sus rezultă: 


x —2 oie: у = Cy 

adică ecuaţia unei parabole. „Observatorul“ nostru va trage deci 
concluzia că fenomenele se datorează gravitaţiei şi că „raza de 
Ln se curbeazá pe tot timpul propagárii prin cimpul gravita- 
tional. 

Extrapolind observatia bazatà pe experimentul mintal, Einstein 
a dedus cá, data fiind generalizarea principiului echivalentei, el 
trebuie sá se observe si in naturá, in special in cazul razelor de 
luminá care pornesc de 1а stelele indepártate atunci cint trec 
prin vecinătatea Soarelui spre un observator terestru. Si iată cá 
nu după mult timp prilejul de a verifica unul din cele trei principii 
care stau la baza teoriei generale a relativităţii, elaborată în 1916, 
s-a ivit cu ocazia eclipsei de Soare din 1919. „Efectul Einstein“ 
(efectul de curbare al razelor de Soare în vecinătatea maselor 
mari) şi-a găsit o strălucită confirmare, implicit deci principiul 
echivalentei, deoarece el decurgea tocmai în baza acestui, princi- 


piu. 

Două expediţii britanice de la Oxford, respectiv Greenwich, 
au studiat eclipsa amintită în două locuri diferite: Sobral (nordul 
Braziliei), respectiv insula Principe (lîngă coasta Camerunului). 
S-au luat cu această ocazie o serie de fotografii pe timpul celor 5 
minute cît a durat eclipsa. După două luni, stelele au fost foto- 
grafiate din nou noaptea, cu aceleaşi aparate, tru a putea fixa 
poziţia stelelor în absenţa Soarelui. „Efectul Einstein“ a „ieşit la 
lumină“ în toată splendoarea sa: previziunile rezultate din teorie 
(1917), care conduceau la o deviatie de 1'75” - valoare egală cu 
unghiul sub care s-ar vedea un om de la o distanţă de 2 000 km, 
sau o moneda de la 4 km! - au căpătat o confirmare surprinza- 
toare, cu o foarte mică diferenţă, de ordinul secundelor. Ni 
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Placa ateromatoasá 
(gaiben) se depune in 
pereţii unei artere 
coronare, provocind 
obstruarea parțială 
sau totală a acesteia 
(1). Cromozomul pe 
care a fost descoperită 
gena maladiilor 
coronariene (2). 


— — 


Cea mai groasă crustă 
a TERREI 


coperişul Lumii“, cit şi marele 
Ро& al Tibetului au fascinat m- 
totdeauna pe  naturaliştii din 

" toată lumea. Nicăieri pe Terra 
nu există o zonă cu înălţimi și virfuri atit 
de semete. Himalaya reprezintă cel mai 
grandios sistem muntos de pe glob, iar Po- 
dişul Tibet, cu altitudini de 3 000-5 000 m, 
este, de asemenea, cea mai reprezentativă 
unitate’ geomorfologică de acest gen din 
lume. 

Situat în partea -sudică a Asiei, între va- 
lea Indusului în vest şi marea buclă a Brah- 
maputrei în est, impunătorul masiv al Hi- 
tidal taie de-a curmezisul continentul pe 
cca 3 000 km, despartind R.P. Chineză de 

Nepal şi India si totalizind o suprafaţă de 
peste un milion kmp. Ca o prelungire a Hi- 
malayei spre nord, Podişul Tibet se întinde 
pe teritoriile Chinei şi Indiei, ocupind o su- 
prafaté de cca două milioane kmp. 

Pentru geofizicieni, platoul tibetan, mai 
uşor de străbătut, reprezintă cel mai pro- 
pice teren de cercetare, întrucit este alca- 
їшї - ca şi Himalaya - din unităţi de relief 
tinere (orogeneză alpină), încă în formare. 

Puternicele cutremure: din această zonă 
sint provocate de ciocnirea şi frecarea ce: 
lar două mari plăci tectonice: soclul conti- 
nental indian, care este împins spre nord 
cu 7,3 cm/an de către placa pacifică, pe 
de о parte, si placa eurasiatică, ce avan: 
sează spre sud cu 5,4 cm/an, pe de altă 
parte. Această mare zonă este printre pufi- 
nele de pe Terra unde poate fi observat un 
lanţ muntos aflat încă în curs de formare. 
Altitudinea foarte ridicată a Podigului Ti- 
bet, cu anomaliile unei repartitii neomo- 
gene a maselor de roci ce tuiesc crusta 
terestră (care sub continente are între 30 
A 50 km grosime), este aici, se pare, dublă 
tà de normal. 

Dacă geologii căzuseră de acord asupra 
grosimii crustei tibetane - considerată a se 
afla la baza coliziunii dintre soclul indian 
şi placa eurasiatică - în schimb mecanis- 
mul evolutiv al acestei mari zone litosferice 
a rămas încă un subiect controversat. S-au 

. avansat, în principal, două teorii. Prima 
ipoteză relevă faptul că Tibetul ar incaleca 
zona de nord a Indiei pe aproape 1 000 km 
de la nord la sud, deci crusta indiană s-ar 
prelungi sub cea a Eurasiei, ducind astfel 
aici la dublarea grosimii litosferei. Cea de-a 
doua consideră că deformarea crustei tibe- 
tane a fost provocată de apropierea plăci- 
lor tectonice ale Eurasiei si Chinei, ceea ce 
a condus la îngroşarea substanţială а crus- 
tei tibeto-himalayene. Pentru studierea 
crustei tibetane - cea mai groasă de pe 
planeta noastră (60-80 km) = s-au intre- 
prins în ultimii ani (1980-1983) o serie de 
expediţii geologice franco-chineze, propu- 


nindu-se în final о nouă teorie asupra evo- - 


lufiei acestei zone. 
spen са сона oorr Guy 
со e Clau si Gu 

Aubert asupra structurii profunde a Pod. 
şului Tibet s-a bazat pe prospectiuni seis- 
mologice. In fiecare din campaniile efectu- 
ate între anii 1981 şi 1982 s-au produs opt 
explozii, în trei sau patru puncte diferite, la 
distante de cite 250 km unele de altele. 
„Tragerile“ au avut loc pe fundul unor la- 
curi, unde s-au executat foraje cu încărcă- 
turi de pina la 20 t TNT. Înregistrările s-au 
făcut în mod simultan de către staţiile seis- 


ice utilate” cu aparatură electronică 
sensibilă, realizindu-se profiluri ale subsolu- ' 
lui pe o lungime de 400 km. In Tibet, pri- 
mul profil seismic nord-sud (din Himalaya 
pînă la Lhasa - R.P. Chineză) a fost reali- 
zat în 1977 de către geologii chinezi. Pen- 
tru’ înţelegerea variațiilor structurii "geolo- 
gice a Podișului Tibet s-a întreprins si mă- 
surarea propagării undelor seismice pe di- 
rectia est-vest. S-a efectuat sondajul crus: 
tei de o parte şi de alta a liniei de sutură 
(contact) dintre- plăcile tectonice ale Eura- 
siei şi Chinei, linie situată de-a lungul 
așa-numitului Yarlung Zangbo Jiang, adică 


pe cursul superior al fluviului Brahmaputra. 

Profilul seismic realizat în 1981 la jumata- 
tea distanţei dintre virfurile Himalayei şi su- 
tura de la Yarlung Zangbo a furnizat date 


deosebit de interesante, înregistrate la cca. 


300 km distanță de punctele de explozie. 
Pentru prima oară s-au captat „ecourile“ 
retransmise pina la limita existentă între 
suprafaţă şi manta, numită discontinuita- 
tea Mohorovicic (situată la 75 km adin- 
cime); astfel s-a obţinut. dovada sigură a 
grosimii anormale a crustei tibeto-himala- 
yene. Această linie de demarcaţie nu se 
comportă са o „oglindă“ perfectă, fiind de 
fapt un strat de tranziţie, gros de peste 10 


Кп). 
va ceea ce priveşte structura crustei tibe- - 


to-himalayene, datele seismice primite de-a 
lungul а 500 km au indicat, mai inti, un 
strat superior foarte eterogen, iar la adinci- 
mea de 30 km undele reflectate de către 
crusta medie au indicat prezența unei alte 
suprafeţe ce separă crusta în două. Aceste 
două suprafețe crustale sint caracterizate 
Ке viteză. medie de propagare а unde- 
seismice de 6 gi respectiv 6,4 km/s, 
considerată ca fiind normală, ea întinin- 
du-se şi în crusta zonei Alpilor francezi, 
sin deosebire fiind grosimea dublă a li- 
tosferei tibetane. Rezultatele dobindite sint 
deosebit de interesante, ele demonstrind, 
în primul rînd, că grosimea crustei tibetane 
nu prezintă, aşa cum se presupune, o încli- 
nație -lină a limitei Moho către nord, ci o 
scufundare in trepte. Discontinuitatea 
Moho a fost deci sectionatà, fragmentele 
suprapunindu-se unele peste altele, consta- 
tatindu-se că unele au o înclinaţie spre sud. 
Se consideră că grosimea crustei Tibetului 
s-ar datora îndeosebi consecintei Incálecári- 
lor succesive ale fr. telor de litosferă 
din sudul suturii Yar и Apu Jiang şi 
bazinul fluviului Gange. această optică, 
crusta superioară şi cea inferioară a Tibe- 
tului s-au îngroșat, fiecare, atingind astăzi o 
grosime dublă faţă de normal. 
Rezultatele geofizicienilor francezi şi chi- 
nezi confirmă, totodată, creşterea lentă şi 
continuă a masivului Himalaya, care, con- 
form calculelor, în ultima sută de ani s-ar fi 
înălțat cu 3 m. O „radiografie“ a crustei ti- 
betane a rezultat din compararea celor 
două profiluri principale din sectorul de 
nord si de sud al suturii Yarlung Zangbo 
Jiang. Ea evidenţiază prezența ofiolitelor 
(roci magmatice efuzive) pe o distanță de 
500 km, neuniformitatea limitei Moho, con- 
siderată că ar reprezenta comprimarea în- 
tre placa tectonică eurasiatică şi cea a 
soclului indian (care face parte din placa 
tectonică a Pacificului). Limita Moho, pe 
‘al cărei profil s-au observat aceleaşi ofiolite 
- martore ale unei vechi cruste oceanice, 
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Principalele elemente structurale din 
zona sudică a Asiei (R.P. Chineză si in- 
dia) Linia de contact (sutura) Yar- 
lung Zangbo Jiang unde au loc incaleca 
rile din Himalaya. 2 - Limita dintre placa 
tectonică eurasiatică (N) $i soclul conti- 
nental indian (5) 


la 70 km adincime sud de Yarlung Zangbo 
Jiang - se 8 pe verticala эшиги şi 
m 


se regăseşte la 20 mai sus, către margi- 
nea masivului granitic Gandise, a cărui ori- 
gine este legată de subductia oceanică, fapt 
ce dovedește о înfigere a crustéi oceanice 
sub litosfera continentală a blocului. Lhasa. 
Aceeaşi configuraţie se regăseşte şi la 350 
km mai la nord, sub sutura ofiolitică din 
Bauggong Nu Jiang. 

. Dispunind de om date deosebit. de 
importante asupra ișului Tibet, specia- 
liştii caută un model cit mai conform cu 
realitatea privind structura şi evoluţia crus- 
tei continentale asiatice din zona respecti. 
vă. Paul Tapponnier si echipa sa (Franţa) 
emit ideea că accidentele tectonice semna- 
late se produc’ prin culisare, facind posibilă 
expansiunea spre est a litosferei tibetane, 
care se comprimă. Aşa cum s-a observat 
în adincul blocului continental Lhasa, între 
cele două puncte de contact se remarcă o 
8 particulară а limitei crus- 
ta · manta. Incepind cu o limita initial conti- 
nua la.o adincime constantă, discontinul- 
tatea Moho s-a fragmentat şi apoi, prin 
presiuni si Incálziri puternice, secţiunile 
s-au suprapus, rezultind o restringere pe 
direcţia nord-sud, prin urmare, o. mărire 
considerabilă a grosimii crustei. Întrepă- 
trunderile litosferei cu mantaua în mai 
multe direcţii au antrenat variaţii de pre- 
siune şi temperatură, puneri în contact cu 
materialele. de natură diferită. Crusta tibe- 
{апа este deci marcată la suprafaţă prin 
succesiunea centurilor granitice în blocul 
Lhasa, care, aşa cum sustine Claude Alle- 
gré, n-ar fi altceva decit crusta continen- 
(аја retopită in adincime si care, cu timpul, 
a migrat la suprafaţă. Nu se ştie însă ni- 
mic despre prelungirea structurilor spre su- 
prafata si nici dacă crusta superioară este 
afectată în vreun fel. Modelul de evoluţie a 
litosferei prin imbucarea blocurilor vecine 
este mai plauzibil decit cel prin alunecarea 
crustelor unele sub altele sau prin ingroga · 
rea omogenă sub presiune. 

După acest prim stadiu de recunoaştere, 
ce a permis lărgirea evantaiului modelelor 
de structură si evoluţie ale crustei tibetane, 
vor fi necesare noi metode care să permită 
alegerea celui conform cu realitatea. 8 


Dr. CONSTANTIN NEDELCU 
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Subiectele, schița soluţiilor şi co- 
mentarii la probele de matematică si fi- 
zică pentru concursul de admitere la fa- 
cultd ile cu profil electric şi mecanic — 
iulie 1986 (11) 


Algebră si analiza 


1. Sa se afle solutiile reale ale sistemului 
IV = ух, ylk= xy 
2 Să se determine polinoamele de gradul 
а! doilea cu coeficienţi reali care verifica 
(P(X9) = (P(X))°. 
3. Să se calculeze, pentru n < 
п (sin x}? 
lim = 
x~0 xn+2 
4. Se consideră mulțimile 


A 2) A € wal si 


L={e+d|5|c,d€Q} 

a) Să se arate cà L este parte stabilă a lui R 
in raport cu operatiile de adunare si inmultire 
si К este parte stabilă a lui M;(Q) in raport cu 
adunarea $i inmultirea. ^ 

b) Sá se arate cá multimile K si L formeazà 
corpuri în raport cu operaţiile induse. 

с) Să se stabilească un izomorfism de 
corpuri de la K la L. 


N. n 2 1 


5. Se considera functia 1 0, z) — (0, =) 
(sin t + cos t)sin t 
- ——— dt 


x 
f 
e | 0 cos?t 


Sa se calculeze integrala și să se arate ca 
funcţia f este bijectivă. 


Geometrie si trigonometrie 


1. Fie ABCD un paralelogram cu diagona- 
lele AC si BD 

i) Să se arate că AC? + BD? = 2(AB? + AD?) 

ii) Presupunind că AC*BD? = AB* + AD‘, 
să se calculeze măsura unghiului obtuz al pa- 
ralelogramului. 

2. Două cercuri de raze a, respectiv x, x > a, 
sint tangente exterioare. 

i) Să se calculeze în funcţie de a si x lungi- 
mile laturilor triunghiului ABC format de cele 
trei tangente comune la cele două cercuri. 

ii) Pástrind a fix, să se determine x astfel 
încît volumul corpului generat prin rotirea 
triunghiului ABC în jurul liniei centrelor să 

та" 
aiba valoarea vec 


3. Se consideră punctul M apartinind inte- 
riorului unui triedru tridreptunghic de virf О 
Sà se duca prin M un plan care sa intersecteze 
muchiile triedrului în punctele A, B, C, astfel 
са M sa fie ortocentrul triunghiului ABC. 

4 Sa se rezolve ecuatia (sin x + cos x)| 2 
= tg x + сід x. 

5. Să se demonstreze că triunghiul ABC in 
care are loc relatia 


T 2 
1+ ctg| — 8) >. eres = 
9 4 1- сос 
este dreptunghic. 


SOLUȚII — 


Algebrá si analizá 
1. Se impun conditiile x > 0, y > 0. 
-Logaritmind їп baza e, rezulta sistemul 
|y lnx-xlny,[xIny- y In x Din prima 
ecuatie avem In y = ГУ In x şi, înlocuind 
în ecuaţia a doua, se obține | x pes In x + 
= y nx, adică (| xy - 1) · In x = 0. Daca 


52 


In x = 0, rezultă x = 1, care conduce la 
у = 1. Dacă In x 7 0 (adică x 7 1), atunci 


1 
avem ху — 1= 0 deci y „ Înlocuind in 


ecuaţia Inti, se obține xix ~ 1 0, 
care nu are solutii reale. Desi problema se 
află în manual şi nu este grea, multi candi- 
dati au greşit la rezolvarea ei. Cea mai frec- 
venta greşeală a fost următoarea: după 
obţinerea ecuaţiei * hx = y hx, 
unii candidati au simplificat cu In x (pierzind 
soluţia x = 1) în loc să dea factor pe In x. 

2. Polinoamele au forma Р(Х) = aX? | 
+ bX + c cu a # 0. Egalitatea din enunţ de- 
vine aX6 + bX3 + c = (aX? + bX + c}. 
Kdentificind coeficienţii lui Хб, X5 etc., re- 
zultă b = 0, c O sia = +1, deci P(X) = 
= X2 sau P(X) = —X2. Desi exerciţiul este 
standard, multi candidati au gresit la cal- 
cule şi au obţinut notă mică la un exercițiu 
foarte ușor! 

3. O cale de rezolvare este următoarea: 
avem хп — (sin x) = (x — sinx)(xn 1 + 
+ xn 2. sin x + ... + sinn 1х) si limita din 
enunţ este 


У х Sin x 
| —— 
х-0 x3 
xn I＋ x^ 2: sin x + ... sinn 1x 
х" 1 
Folosind formula cunoscuta (din manual) 
Sin x E. 
lim —— —— = 1, limita cerută este egală cu 
x1 x > 
„ - sin x : у 
nim —————— . Aplicind regula lui 
x-0 x3 


l'Hópital, se obtine rezultatul 5. Această 


problemă a creat dificultăţi candidaţilor, 
puţini reuşind să ajungă la rezultatul final, 
fapt care dovedeşte că multi candidati nu 
stăpinesc calculul de limite de funcţii. · 


пош 4 
al treilea punct al problemei trebuia definita 
functia f :L К, la +b] 5) =( 3 NT 


trebuia arátat cá f este bijectiva si cá f veri- 
fică proprietăţile: f(x + x) = f(x) + f(x), 
fx :) = f(x)f(x') pentru orice x, x [. 
Foarte putini candidati au rezolvat corect 
acest punct, ceea ce arată că manualul de 
Ry de clasa a Xll-a nu este suficient asi- 

ilat (toate cele trei puncte ale problemei 
se gásesc їп manual!). 


5. Aven: fx) 4A 


iv 1+ i 
cos?t 


deci f(x) = tg x — x h (cos x), x - (0, 5) € 
Deoarece f(x) = tg2x + 
f (x) > 0 pentru x 0, = , deci f este 


tg x, rezultă 


strict crescătoare şi, prin urmare, injec- 
tivă. Apoi, deoarece f este continuă pe 
0, = şi deoarece lim f(x) = 0, lim f(x) = 
2 a X яу 2 

x20 х<л 2 
= æ, conform proprietăţilor lui Darboux, 
rezultă ca f :| 0, ў 


jectiva. Deşi multi candidaţi au calculat co- 
rect integrala, foarte puţini au reuşit să 
arate că funcţia f este bijectivă. Acest fapt 
dovedeşte cá foarte puţini candidati cu- 
nose proprietăţile funcţiilor derivabile si 
proprietăţile funcţiilor continue. 


= — (0, =) este si sur- 


Geometrie şi trigonometrie 


1. Aceasta este o problemă — din 
manual: fie « unghiul obtuz al par а- 
mului şi 2 unghiul său ascuţit. Teorema cosi- 
nusului ne dă relaţiile АС? = AD + DC 
2D DC cosa, BD? = AD: AB 
~ 2AD'AB cos /3. Deoarece cos = ~ cos #3, 
prin adunarea relaţiilor anterioare rezultă 
AC? + BD? = 2(AB? + AD?). Prin inmulti- 
rea relaţiilor anterioare se obține: £z 29 
+ AD?) — 4AD*AB? cose = AC*BD'. 
Folosind condiţia din enunţ, rezultă cos?« 


1 ; Mr ö 
2 deci a = 22 Desi majoritatea candi- 


баџог au rezolvat primul punct al proble- 
mei, au existat destui candidati care nu au 
găsit unghiul cerut, care, aşa cum se 
din soluţia de mai sus, se afla foarte uşor. 
Acest fapt se poate explica prin numărul 
mic de probleme rezolvate de către unii 
сми TN 
ісіпа teorema lui Pitagora si asema- 
narea triunghiurilor, ie x cá 
BC = 2|ax АВ = АС = US ax 
* 
Conditia de la punctul al doilea conduce 
2 
imediat la ecuaţia ———— = 4a cu soluţia 


3 * 
x = 2а. O problema simplă, din manual, pe 
care au rezolvat-o aproape toti candidatii. 
3. Fie ABC planul perpendicular pe 
OM, ce trece prin M. Avem OA perpendi- 
cular ре рае OBC, deci BC | OA. Fie 
А = BC. Deoarece BC | OM, re- 
zulta BC | planul OAA’. Prin urmare, 
AA’ 1 BC, adică AM este înălțimea în 
triunghiul . Cu un raţionament asemá- 
nator se arată cá BM sau CM este înălțime 
in triunghiul ABC, deci M este ortocentrul 
triunghiului. Se te arăta că acest plan 
este unic prin nstrarea afirmației „М 
ortocentru = OM 1 planul АВС“, dar acest 
fapt nu a fost cerut în enunţul problemei. Ca 
intotdeauna, problema de geometrie în 
spaţiu a creat dificultăţi candidaţilor, deși (în- 
tr-o altă formulare) ea se găseşte în manual. 


4. impunem mai întfi condiţiile x 7 k — , 
6e 2. Ecuatia devine (sin x + cos x)| 2 = 


f — . Notăm sin x + cosx = t 
sin x cos x 


$i avem sin x cos x = 2 (t? — 1). Rezultá 


ecuaţia t? — t — | 2 O cu unica soluţie reală 
t= /2. 
Deci sin x + cos x = 12 sau cos(x - 7) = 


- 1, cu soluțiile x = т rz kez 


Puţini candidaţi au obţinut punctajul ma- 
xim, deoarece mulţi au greşit la calcule sau 
nu au impus condiţiile necesare. 

5. Folosind formulele cunoscute, 
ЕЗ АД teas dei ЕВ + gi dotat ey 
З ctgB—1  1- ctgC' 
ctgB ctgC = 1, deci cosB + С) = 0. 
Rezultă B + C ==. Desi problema este 
foarte simplă, multi candidati nu au rezol- 
vat-o deoarece ei au verificat reciproca afir- 
matiei din enunt! Anume au presupus са 
A=- şi au arătat са în acest triunghi 


dreptunghic are loc relaţia din enunţ. Re- 
comandam candidaților mare atenţie la citi- 
rea enuntului fiecărei probleme! 


lect. dr. V. BRINZANESCU 


. 


FIZICA 


1. De un corp de masa m = 2 kg, aflat ini- 
tial in repaus pe o suprafata orizontala, este 
legat un resort elastic de constanta k = 40 
N/m. Asupra capatului liber al resortului se 
aplică o forță F cu sensul spre corp (fig. 1.) 
Pentru a scoate corpul din repaus este nece- 
sar ca resortul să fie comprimat cu cel puţin 
Xm 5 cm..Aplicind o forță constantă, astfel 
incit — pe întreaga durată a mișcării corpului 
pină la racordul suprafeţei plane cu o tram- 
bulină avind raza de curbură В = 84,12 m — 
resortul să fie comprimat cu x = 0,1 m, se im- 
primă corpului o mișcare uniform accelerată 
pe distanța О 50 m pina la trambulină, cînd 
acțiunea forței F încetează. Să se determine: 
a) coeficientul de frecare dintre corp și su- 
prafata orizontală; b) viteza corpului la intra- 
rea pe trambulină; c) lungimea traseului par- 
curs de corp pe trambulină pina Іа desprin- 
derea sa. Se neglijează frecarea corpului cu 
trambulina. Se va lua g = 9,8 m/s?. 

2 Un mol de hidrogen aflat initial în sta- 
rea A caracterizată de parametrii рд = 
= 4,155-105 N/m?, VA 2:10 m? ajunge. 
printr-o destindere izotermă, în starea B în 
care volumul gazului este Vg 4:10 ms. 
dupa care, printr-o comprimare izobara BC, 
revine la volumul initial (Vc = VA). Să se de- 
termine: a) temperaturile şi presiunile cores- 
punzind stărilor A, В si С; b) lucrul mecanic 
efectuat si căldura schimbată de gaz cu ex- 
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teriorul in comprimarea izobară BC; с) ran- 
damentul motorului termic саге functio- 
nează după ciclul ABCA. Se dau: C, = 7R/2. 
R = 8 310 J/kmol-K, In 2 = 0,693. 

3. Pe cadrul metalic orizontal MPQS ig. 2) 
se deplasează cu viteza constantă v /s 
conductorul NR, confecționat din aceleași 
bare metalice de rezistivitate p = 1,710" От, 
densitate » = 8 900 kg:m si secțiune S = 1 
стг, ca și cadrul. Știind са РО = NR = 1 m, sa 
se determine: a) valoarea si sensul tensiunii 
electromotoare induse їп conductor în pre 
zenta unui cimp magnetic uniform, a cărui in- 
ductie В = 10 mT are direcţie verticală si sensul 
indicat în figura 2; b) intensitatea curentului 
prin conductor atunci cînd PN = QR = 1.5 т; 
c) coeficientul de frecare dintre conductorul 
NR și cadru, ştiind că pentru a asigura depla- 
sarea conductorului cu viteza indicată tre 
buie acţionat asupra acestuia cu o forță ex- 
terioara, in sensul mişcării, a cărei valoare — 
atunci cind PN = QR = 1,5 т — este F = 1,4 
N. Se va lua g = 9,8 m/s?. 

4. Să se deduca: a) legea (ecuaţia) lui Ber- 
noulli a dinamicii fluidelor; b) randamentul 
motorului termic care funcționează după un 
ciclu Carnot reversibil; c) expresiile impedan- 
telor circuitelor RLC serie, respectiv derivație, 
de curent alternativ. 

5. Să se enunte și să se scrie, indicind de- 
numirile mărimilor care intervin: a) legea lvi 
Newton a atracției universale; b) legile trans- 
formărilor termodinamice elementare: izo- 
terma, izobará, respectiv izocorá; c) legile lui 
Faraday ale electrolizei. 


e EESE 


1. Afirmatia din problemă ca pentru a 
scoate corpul din repaus este necesar ca re- 
sortul să fie comprimat cu cel putin Xm 5 
cm înseamnă cá la această deformatie forța 
elastică devine egală, în modul, cu forța de 
frecare: kx = ита, de unde и = 0,102. Mai 
departe se spune că pe durata mişcării corpu- 
lui, pe planul orizontal, resortul este deformat 
cu x = 10 cm. Cum x > xm, rezultă că forța 
de tracţiune kx este mai mare decit forța de fre- 
care şi deci mi este uniform accelerată: 

— umg = E — ma, de unde 
a=1m/s?. Viteza corpulutla intrarea pe tram- 


buliná este v. — | 2aD — 10 m/s. Desi 
punctele a) si b) sint, dupá cum se vede, 
extrem de simple, a existat un numár, rela- 
tiv mare, de candidati care le-au abordat in- 
corect. Aceasta denotă că încă multi can- 
didati nu citesc atent problema, căutînd să 
înțeleagă corect sensurile mărimilor date. 
Corpul se desprinde de trambulină în mo- 
mentul cînd forţa centrifuga devine egală, 
în modul, cu componenta radială a greută- 
pi tg 9): m v?/R = mg cose; у? = Rg cose. 
е a teoremei conservării energiei, 
avem: mv?/2 + mgR = mv?/2 + т созу = 
= mgR cose 2 mgR cose, de unde cosy = 
mog + 2gR e: 
———- = 0,707; e = —. Lungimea 
3gR 4 


traseului parcurs de corp pe trambulină 
este arcul AB — ei R = 66,034 m. Numa- 


rul mic de candidati care au rezolvat punc- 
tul c) al acestei probleme, precum si alte 
puncte similare, denotá mari deficiente Їп 
însuşirea de către elevi a modului practic 
de aplicare a teoremei conservării energiei 
mecanice. 

2. Mărimile cerute la punctul a) se deter- 
mină din ecuaţiile de stare: pW. RTI 
PgVg = КТ; PcVe = RI, de unde 
Ta = 1000 К, р. = рв = 2,077105N/m?, 
Te = 500 К. Lucrul mecanic іп comprimarea 
izobara este Lgc = pg(Vc — Vg) = — 4,155 kd, 
iar căldura schimbată de gaz cu exteriorul, în 
acest proces, este Qgc = vC,* (Tc — Tp) = 
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— 14,5425 kJ. Menţionăm că atit lucrul 
mecanic, cit şi căldura, cerute la acest 
punct, sint negative, deoarece gazul se 
comprimă şi, ca urmare, scade tempera- 
tura (Tc < Tg). Randamentul motorului 
termic care ncţionează după ciclul 
ABCA (fig. 4) este n = L/Q, = (Lagt 
+ Lac) : (Qca + Qan): = ЕТА In? — 


m ‘(ТЬ t To): 2 RITA z Тс) T 


‘ВТА In2] = 0,099. După cum se ob- 
servá, rezolvarea acestei probleme nu im- 
plicá nici o dificultate. Totusi neatentia la 
unităţile de măsură si la semnele cores- 
punzátoare au condus, їп multe cazuri, la 
rezultate eronate. 

3. Tensiunea electromotoare se айа 
aplicind formula e = Blv = 210 V. Din 
sensul forţei Lorentz, care acţionează asu- 
рга purtătorilor de sarcină electrică, re- 
zultă că potenţialul în N este mai mic decit 
în R (fig. 5). Rezistenţa circuitului este 
R pl,/S = 8,510 © (unde |, este lungi- 
mea circuitului, 2PQ + 2PN = $ m), iar in- 
tensitatea curentului prin circuit | = e/R = 
— 23,5 A. Masa conductorului NR este 
m = р NRS = 0,89 kg. Din relaţia evi- 
dentà: Ё — BI (NR) — ита = 0; obtinem 
и = 0,133. Mentionam cá la punctul c) al 
acestei probleme au fost foarte dese grese- 
lile legate de omiterea fortei electromagne- 
tice care actioneazá, in sens opus fortei F, 
asupra conductorului NR (fig. Б). 

4. Deducerile cerute la acest subiect se 
tratează ca în manualele indicate în pro- 
grama de admitere şi, din cauza lipsei de 


“spaţiu, nu insistăm asupra lor. 


5. Subliniem cá pentru obţinerea punc: 
tajului maxim răspunsurile la acest subiect 
trebuie să conţină, conform formulării : 
enunţul, scrierea formulei şi indicarea de- 
numirii mărimilor ce intervin. De exemplu, 
la punctul a) răspunsul este: Forţa dintre 
două corpuri cu masele m, şi m, conside- 
rate punctiforme fata de distanța dintre 
ele, situate la o distanţă r unul de altul, este o 
forţă de atracţie care acţionează de-a lungul 
liniei ce uneşte corpurile şi are valoarea: 
F = km,m,/r2, unde к este constanta atrac- 
tiei universale. La punctul b) se cer enun- 


Q (+) R S 


Fig. 5 


turile pentru cele trei transformári si for- 
mulele corespunzătoare. Astfel, pentru 
transformarea izoterma: presiunea, p, a 
unui gaz perfect aflat la o temperatura, T, 
constantá variazá invers proportiónal cu 
volumul, V, al gazului: agp const. etc. 
Ráspunsul corect pentru punctul c) este: 
Masa de substantá (m) separata dintr-un 
electrolit este proporțională cu sarcina 
electrică: Q transportată; m = КО) (unde К 
este echivalentul electrochimic). Echiva. 
lentul electrochimic depinde de natura 
substanţei: k = A/nF (unde: A - masa ato- 
а Е - numărul lui Faraday şi n - va- 
enta). 


Prof. univ. dr. TRAIAN CRETU 
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Materialele succinte pe care le publi- 
cdm în spațiul rubricii „Curier S.T." a 
acestui număr sint adresate următorilor 
corespondenți: ALEXANDRU VASILE, 
Bistriţa, jud. Bistriţa-Năsăud; MIRCEA 
TEOFIL, Piteşti, jud. Argeş; GEORGE 
ISPAS, Botoşani. 


Ozonul planetei noastre 


Pină de curind, cind nu se dovedise încă, 
practic, pericolul distrugerii ozonului atmo- 
sferic ca rezultat al activităţii industriale pe 
planeta noastră, epuizarea acestuia era so- 
cotită o simplă teorie. În special gazele clo- 
rofluorocarbonice (CFC) erau considerate 
ca deosebit de primejdioase, industriile 
care le fabrică neluind totuşi nici un fel de 
măsuri care să reglementeze producerea 
lor. Recent, rezultatele unor studii temei- 
nice întreprinse dovedesc, fâră tăgadă, no- 
civitatea gazelor CFC. Scapind in atmo- 
sferă, ca urmare a folosirii lor pentru refri- 
gerare, in sprayurile cu aerosoli, ca sol- 
venti industriali si componente ale unor 
materiale plastice, ele periclitează їп mod 
serios capacitatea învelişului de aer al Ter- 
rei de a intretine viata. Amenințarea lor îşi 
găseşte expresie într-o creştere cantitativă 

a razelor ultraviolete (UV) ce ajung pe Pă- 
mi. еш, forma alotropică a oxigenu- 

lui е contine trei atomi de oxigen in 

W un ecran ce 


trivit нетен facute, 15 5 000 de noi vic- 
time anual. Ar mai însemna totodată con- 
secinte Бае ag ob de sumbre pentru 
qos 

Gazele СЕ зе са şi dioxidul de car- 
рор, fac parte din aşa-numitele „gaze de 

că eliberarea în atmosferă a 

йы ămintului. Datorită lor, pina in 


m y ‘eine a te ar Sede td Saca a 
poli si țarii să se topească, astfel că 
în cel mult o sută de ani oceanele ar 
inunda o mare parte din uscatul planetei. 
sărată ar afecta resursele de apă pota- 
ale multor zone ale lumii, consecințele 
fiind 5 mod sigur nefaste pentru intreg Pa- 
mintu 
Chiar даса amploarea prejudiciului adus 
stratului de ozon 3:3 fi discutatà, 1 2 
sele chimice sint certe. le 
descompun in straturile infe- 


pun, eliberind : 
şează astfel o reacţie in lant, Qa nn 
atom de clor Cen em Е cca 
molecule de ozon. Exis ezi a ba 
rile satelitului | "тюше" 7 7 că ozonul „dis- 
pare“ în ritm rapid chiar de pe acum. Me- 
teorologii britanici au informat că, anual, se 
formează, în luna octombrie, deasupra Po. 
lului Sud, o „eroziune“ de cca 40% a stra- 
tului de ozon. Desi mecanismul creării dea- 
supra Antarcticii a acestei „spărturi“ sub 
efectul gazelor CFC este doar presupus 
prezența acesteia reprezintă, fără Indoialà, 
un avertisment serios pentru omenire 

in pnvinta mes marilor pe care le-ar 
suferi mediul înc tor ar fi multe de 
spus. N ritelor specii de orga: 
asi din ocean ar cunoaşte modificări 
sensibil 


verzi-albastre, de exemplu, rezistente la ra- 


zele UV, ar putea ajunge să predomine în 
sistemele acvatice, făcind să dispară acele 
specii de plancton, sensibile la lumină ultra- 
violetă, care constituie hrana peştelui cu 
valoare comercială. S-ar produce, de ase- 
menea, modificări însemnate ale regimuri: 
lor climatice. Am putea fi martorii unor fur- 
tuni tropicale şi uragane mai puternice şi 
mai numeroase, a căror frecvenţă s-ar du- 
bla faţa de cea regeire astăzi şi a căror 
arie de acţiune ar fi mult extinsă. Circuitul 
global al apei în atmosferă s-ar schimba și 
el, fapt extrem de îngrijorător pentru agri- 
cultură. Speciile care în decursul evoluţiei 
s-au adaptat unor anumite niveluri de tem- 
эрт. s-ar trezi în medii de viata ostile. 

y astázi REMO de cereale 
(cele de la latitudini medii) ar deveni aride, 
in timp ce terenuri din nord ar de 
precipitatii pe care nu le-ar putea folosi. 

Desigur, se întrevăd si alte urmări ale 
unei prea mari cantități de „gaze de seră“ 
în atmosferă, sporind îngrijorarea fata de 
starea de „sănătate“ a Pămintului. Rezolva- 
rea pr - fie şi parţial - ar consta 
într-un control riguros al emiterii acestor 
gaze 


Semne enigmatice 


Corespondentul nostru prof. Cristian F. 
Schuster din Bucureşti stabileşte similitu- 
dini între mai multe insc ums in piatră des- 
coperite în regiuni geogr diferite şi da- 
tind, după toate probabilitățile, din epoca 
de început a istoriei omenirii. nia-sa 
are în vedere inscripţiile de la Glozel, o 
mică localitate din Franţa, situată între 
Lyon şi stațiunea balneară d бы de 
cu semne ciudate din America 
la Sutataus, din B „apropierea oraşului Bo: 

Columbiei, mom şi cele 
60 de semne descoperite la noi în {ага în 
județul Caraş-Severin, în grota numită „Fe- 
reastra Chindiei“, situată sae pee tantá 
de localitatea Pescari, lîngă 
nările de la Glozel, ет 
1924, de sub resturi de oseminte vechi de 
12 000 de ani, nu au fost descifrate, cu 
toate încercările facute, nici ріпа astăzi. 
Nedescifrate au rămas şi semnele descope- 
rite în Columbia şi tara noastră. 

“Chiar dacă prin prisma concluziilor 
tifice contemporane se pare cà doar o 
tură „de virstă“ există între aceste trei ca- 
тесш de semne, Sela а есы nostru 

asemănări (vezi tabelul) în grafia 
unor semne si grupe de semne si, firesc, se 
întreabă ce anume stă la „înrudirii“ 
acestora, desigur, despre aceasta 
este vorba. Întrebarea este justificată pao 
avem in vedere „virsta“ semnelor şi 
rioada - mult mai tirzie - cind se —.— 


pt care ar da nastere ипе! 6 j 
schimbări ecologice traumatizante. Algele - 


treazá primele contacte intercontinentale. 
Ne айат în fata unei enigme a cărei desci- 
frare o asteptám? Cine poate адисе lumina 
în aceasta privință? Dacă, citind aceste rin- 
duri, aveţi ceva de spus, vă rugăm să ne 
scrieţi, precizind eventualele surse biblio- 
grafice folosite. 


Ferme marine 


don е mariculturá, ca mijloc de sporire 

uctiei de peste folosit în hrana ome- 
niri, revista noastrá a publicat unele mate- 
riale. Ferme marine functioneaza astazi, cu 
bune rezultate, їп multe tari ale Oceanului 
Indian, ele furnizind mari cantitati de pro- 
teine, Putem ilustra wi redd pe care a 


reptátesc speran 
preconizindu- se ca 770 


o serie de probleme, printre care găsirea 
unor specii de peste cu o ae ra- 
pidá, productive gi rezistente la boli. Vor 
trebui, de asemenea, finalizate cercetarile 
în măsură să stabilească modul optim de 
nutriție a peştelui in condiţii de cultură arti- 

ială, întrucit la ora actuală multe ferme 
marine sînt încă tributare cunoştinţelor tra- 
ditionale, dobindite şi aplicate, mai mult 
sau mai putin арк, activitatea lor nebe- 
neficiind de tehnica adecvată. Se impun 
astfel înființarea unor numeroase incuba- 


€ 


LIAN BIRTOIU, Timis. 

tea „Al treilea val" de Alvin 70 fier a apárut in 
anu! 1983, in Editura Politica (Bucuresti, 
Piata Scinteii nr. 1). Pentru procurarea ei — 
nu ştim însă ce șanse sint in această privint 
— scrieţi librăriilor „Cartea prin poștă“ sau 
editurii care ne-a furnizat traducerea acestei 
lucrări interesante. 


ginile revistei noastre veţi găsi prezentarea 
vieţii si activității marelui pictor și desenator 
român Nicolae Grigorescu. Vă recomandăm 
să faceţi o cercetare bibliografică la unele 


Та autor а!е unor celebre tablouri ale pic- 
torilor noștri, sint prezentate date biografice 
ale celor care le-au realizat. 


IOAN CIUCAN, Piatra Neamţ, jud. Neamt. 


Luaţi legătura cu dr. С. lonescu-Tirgoviste de 
‘a Clinica de nutriţie si boii metabolice a Spi- 
talului „Dr. |. Cantacuzino” --Bucuresti. 


e 
Vor să corespondeze: 
Ollmplu Walschl (reviste „Știință si teh 
nică”), 6600 Aleea Decebal 17, sc. А, ap 


ete (tapte neelucidate din ig 
3700 Oradea, Str 


Rubrică realizată de MARIA PĂUN 


d recomandăm, їп cadrul 

acestei rubrici, unele noutăți 

editoriale  tehnico-ştiinţifice 
сиге se adresează în principal spe- 
cialistilor, dar şi celor ce doresc sd 
se informeze despre cele mai noi 
realizări din diversele domenii ale 
ştiinţei şi tehnicii. Aşadar... 


ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R.: 


MĂNESCU N. ș.a. — Nefropatilie secundare 

Tratează importanta tema a bolilor renale, 
secundare diferitelor boli interne, chirurgi- 
cale, neurologice, infecțioase ori de alte etio- 
logii. Conţinutul original al cărţii are la bază, 
in cea mai mare parte, lucrări ale institutelor 
de medicină din Timișoara și București, bine 
cunoscute pentru valoarea și continuitatea 
cercetărilor în acest domeniu. 

Pe lingă multiplele aspecte ale bolilor re- 
nale (clinice, biologice, morfopatologice, fi- 
ziopatologice şi terapeutice), sint prezentate, 
în special, corelatiile anatomoclinice in nu- 
meroase nefropatii, in care cercetárile autori- 
lor sint cunoscute atit pe plan national, cit si 
international. Se fac referiri la activitatea rini- 
chiului in cursul sarcinii, la sindromul vascu- 
far renal din sarciná, la afectarea renalá in 
bolile de colagen, la studiul hipertensiunii ar- 
teriale moderne si pielonefritice in sindromul 
hemolitico-uremic, la suferința renală in 
cursul bolilor metabolice si in cursul celor in- 
fectioase. De asemenea mai sint tratate mo- 
dificárile histopatologice ale rejetului grefei 
renale in transplantul renal. 

CONE G., STANCIU Gh., TUDORACHE St. 
— Culegere de probleme de fizicá de liceu 
ү |; Colecţia „Biblioteca de probleme de fi- 
zică" 

Volumul cuprinde 650 de probieme din me 
canică, fizică moleculară și termodinamică, 
enunturi si rezolvări, concepute de autori sau 
reținute din culegeri de calitate, modul de re- 
zolvare fiind propriu autorilor. Problemele 
sint concepute și sistematizate astfel încit să 
prezinte la inceput un grad mai redus de difi- 
cultate, apoi mai ridicat, stimulind totodată fi- 
xarea cunoștințelor, înțelegerea și aprofunda- 
rea fenomenelor fizice. Sint incluse și proble- 
mele cu înalt grad de dificultate din manuale. 
Problemele sint strins corelate cu programele 
analitice $i cu programele pentru examenele 
de admitere în treapta a doua de liceu si în 
invatamintul superior. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 


CARABOGDAN |. Gh. șa. — 
energetice. Culegere de probleme 

Lucrarea face parte din ciclul „Culegeri de 
probleme pentru ingineri” și îşi propune sa 
prezinte metodologia de întocmire a bilantu- 
rilor energetice pentru diferite tipuri de pro- 
cese, instalaţii, aparate, echipamente și agre- 
gate din industrie. Exemplele prezentate sint 
cazuri’ desprinse din activitatea industrială 
curentă şi constituie microanalize tehnico-e- 
conomice și de eficienţă. 

La fiecare capitol aplicaţiile numerice res- 
pective sint însoţite și de un breviar de for- 
mule si relații de calcul. 

GEBER Т. șa. — Echipamente periferice 3. 
Conectare. Echipamente periferice speciali- 
zate. Videoterminale; BAIEM; Seria „Practics“ 

Se continuă ciclul privind echipamente'e 
periferice ale calculatoarelor. Cartea se adre- 
seaza indeosebi celor care vor să cunoască 
familia DAF 2000 de videoterminale româneşti, 
precum şi celor preocupaţi de transforma- 
rea unor dispozitive tehnice din industria 
pentru terminale si staţii periferice spec ali- 
zate. 

DRIMER D., DEMETRESCU |. — Fibre de 
carbon; Colecţia „Tehnica la zi" f 

Sint prezentate tehnologiile de realizare à 
fibrelor de carbon, proprietatile acestora si 
aplicaţiile respective, acordindu-se atenție In 
special materialelor compozite pe bază се ti~ 
bre de carbon. Ca aplicatii mai importante 
sint redate utilizárile acestor fibre la con- 
structia navelor cosmice, de automobile, ba- 
tiscafe etc. 

MIHĂILESCU St. «a. — Mașini de con- 


Bilanjuri 
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De curind în Editura Militară a văzut lu- 
mina tiparului o nouă apariţie ,Exploata- 
rea raţională a automobilelor“, sub 
semnătura prof. dr. ing. Mihai Stratulat. 
Lucrarea răspunde exigenţelor impuse de 


veritabila „explozie“ a automobilului în tara 
noastră, mai ales în ultimele două decenii. 

Autorul porneşte de la ideea potrivit ca- 
reia complexul de lucrări şi operaţiuni care 
compun exploatarea parcurilor moderne 
de automobile nu mai poate fi satisfăcut de 
mijloacele artizanale tradiţionale, astfel încît 
tehnologiile noi de determinare a stării teh- 
ae i a maşinilor devin obligatorii. 

ntrucit determinarea parametrilor care 
caracterizează starea tehnică a automobile- 
lor nu este totdeauna posibilă, se recurge 
la parametrii de diagnosticare. Determina- 
rea în mod periodic a acestora constituie o 
sarcină de primă importanță pentru 
menţinerea automobilelor într-o stare teh- 
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structil; vol. Ill 

Acest volum cuprinde caracteristicile con- 
structive, funcționale și tehnologice ale masi- 
nilor pentru prepararea și punerea in folo- 
sina a betonului și mortarului. 

DUNCA Т. ș.a. — Diode cu siliciu — Са!а- 
log: Seria „Practică“ 

int prezentate tipurile de diode din fabri- 
catia curentă a IPRS—Báneasa. În afara da- 
telor propriu-zise de catalog, lucrarea tra- 
teaza principii de funcționare, elemente con- 
structive și recomandări de utilizare a diode- 
lor. 

POPESCU I.M., IORDACHE D. s.a. — Pro- 
bleme rezolvate de fizică; vol. 11; Seria „Cule- 
geri de probleme de matematicá si fizicá" 

Acest volum, ca si primul, conţine pro- 
bieme de fizică, majoritatea cu aplicaţii prac- 
tice si rezolvate, dindu-se calcule finale, ceea 
ce face din el un auxiliar necesar celor care 
studiazá fizica in diferite institute de invata- 
mint superior $i forme de reciclare profesio- 
nalá. Sint tratate domenii ca: Opticá; Meca- 
nicá Mae Fizicá atomicá; Fizicá nu- 
cleará. 


RĂDOI M. şa. — Tehnologia de recondi- 
tlonare a pieselor 

Autorii prezintă tehnologii de reconditio- 
nare a pieselor їп construcția de masini, їп 
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nică bună, care să evite pericolul de acci- 
dente, să asigure un consum minim de 
combustibil, o poluare redusă a mediului şi 
o conducere confortabilă a maşinii. Astfel 
explică autorul, pe bună dreptate, necesita- 
tea cunoaşterii perfecte a automobilului, a 
defectiunilor care pot apărea, a parametri- 
lor de diagnosticare, a modului de determi- 
nare a acestora şi a încadrării stricte 
într-un sistem preventiv de control şi între- 
tinere tehnică. 

O mare parte a lucrării este dedicată ex- 
ploatării motorului, responsabil de cele mai 
multe ori de defectiunile care apar = tim- 
pul circulatiei automobilelor, atit datorita 
complexităţii constructive şi funcţionale, cit 
şi, uneori, din cauza necunoasterii de către 
posesori a operaţiunilor de întreţinere teh- 
nică pe care le solicită acesta. La fel de 
concludent sînt tratate si problemele referi- 
toare la celelalte agregate şi sisteme ale au- 
tomobilului, care concură la creşterea sigu- 
rantei în circulaţie şi, în general, la buna 
funcţionare a maşinii. 

Autorul pune la dispoziţia unor categorii 
numeroase de cititori noţiuni referitoare la 
modul de depistare a defectiunilor, despre 
aparatura utilizată pentru măsurarea para- 
metrilor de diagnosticare (de la cele mai 
simple posibilitati, pe care le poate avea la 
dispoziţie posesorul mașinii, ріпа la mijloa- 
cele de investigatie de atelier), precum si 
despre cáile de remediere a defectiunilor 
constatate. Si, evident, trebuie mentionat 
їп mod deosebit indemnul autorului adresat 
celor care exploateazà automobilele de a le 
supune sistematic la controalele periodice, 
cu scop profilactic. 

Ca si in cazul celorlalte carti apárute pe 
această temă, sintem convinşi cá şi această 
lucrare reprezintă un real cîştig și un indru- 
mător de bază pentru toti cei care exploa- 
tează automobilele, de la posesorii de auto- 
turisme pină la factorii responsabili din în- 
treprinderi şi instituţii care se ocupă cu fo- 
losirea raţională a mijloacelor de transport 
rutiere. Experienţa bogată acumulată de-a 
lungul unei cariere didactice remarcabile a 
dr. ing. Mihai Stratulat, talentul publicistic 
incontestabil al acestuia, precum şi puterea 
de investigaţie rar intilnità constituie argu- 
mente care să confirme valoarea deosebită 
a acestei lucrări. 


Cont. ing. ION COPAE 
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scopul economisirii de materii prime, energie 
și manoperá in realizarea acestora. 

Din sumar: Necesitatea reconditionarii pie- 
selor și subansamblurilor; Disponibilitate și 
tribologie; Controlul uzurilor, defectelor de 
suprafață si al sortării pieselor mașinilor si 
utilajelor; Procedee de reconditionare (prin 
deformare plastica, lipire, sudare, metalizare, 
prin pulverizare cu material de adaos, prin 
depuneri de aliaje dure, cu plasma, galvanice 
și chimice etc.); Tehnologii de reconditionare 
a carcaselor, mecanismelor de transmitere a 
mișcării (arborilor, lagărelor, roților dințate), 
instalaţiilor hidraulice si pneumatice etc.; 
Controlul, încercările și probele pieselor re- 
condiţionate. 


ÎN EDITURA MEDICALĂ: 


POPESCU V. ș.a. — Icterele nou-născutu- 
lui, sugarului și copilului; Colecţia „Diagnos- 
tic si tratament în pediatrie“ 

Sint prezentate caracteristicile clinice şi 
paraclinice diferenţiate ale icterelor copilului, 
clasificarea etiopatogenică a acestora și ele- 
mentele necesare diagnosticului pozitiv și di- 
ferential. 


Rubrică realizată de C. NEDELCU 
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proiectarea asistată de calculator (CAD=Computer Aided De- 
sign). La întrebarea: „Ce stie proiecteze un calculator?", ras 


et х кем 
се se poate da este multiplu, $i ат amint yar: Orage, 
tomobile, structuri chimice sau biologice, țesături şi 

һаг... calculatoare! Enumerarea poate contin deoarece util 


zarea calculatoarelor este practic nelimitată, totul depinzind de 


fantezia. proi care le poate impie 
nenta le \ 

Un do ritia calculatorul 
este cel nava propriu-zisa, c 
pent A că un bun 
cunoscător după cum 


afirmă specialist 
şi ideea unor 


CALCULATORUL ȘI VELELE MODERNE 
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MIHAELA GORODCOV 


t.- Tencul petrolier din imagine este prevăzut cu două vele rigide 
in trei planuri. Specialiștii in navigație recomandă folosirea velelor 
rigide pentru cargoboturi, pescadoare, tancuri petroliere, feriboturi 
in 1986, este prevăzută lansarea la apă a unul astfel de cargobot de 
3 000 t. 

2.- Aripile rigide au fost construite азе! incit să răspundă optim 
schimbărilor de viteză ale vintului $i moditicărilor de rută, Flapsul 
mare, care măreşte зиргаіа{а de rezistență, este acționat hidraulic. 
Pentru a reduce distanța de oprire a vasului, fiapsul oscilează pind 
in poziția simetrică, așa cum rezultă din imagine. 
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у 11 secole in urmă, scandinavii саге au emigrat spre vest au 

atins putin mai jos de Cercul Polar de Nord un pamint nelocuit de 

nimeni. Era insula care mai tirziu avea să se numească Islanda. 

Primii colonişti au apărut, după toate probabilitățile, în anul 874. 
Apoi le-au urmat mii de alti scandinavi care, străbătind in ambarcatii des- 
chise, repezi şi rezistente marea vijelioasá, duceau cu ei produse alimen- 
tare, imbrăcăminte, obiecte casnice, animale domestice, tot ceea ce avea 
să le slujească la intemeierea unei vieţi noi. Pe atunci (sec. ІХ-Х) clima 
insulei era relativ blindă. Apele riurilor, lacurilor și ale țărmului tremătau 
de peşti (multi colonişti vorbeau despre noua lor {ага ca despre o „lume a 
peștilor”), șesul era acoperit de o vegetaţie bogată, iar pantele munţilor 
falnici strájuite de păduri de mesteceni. Curind însă oamenii şi-au putut 
da seama cit de schimbătoare este clima în Islanda. In prima iarnă deose- 
bit de geroasă, multora le-au murit animalele şi astfel unii au fost nevoiți 
să se întoarcă in patrie. Imaginea fiordului, cu ghejuri plutind la suprafaţă, 
ia determinat să numească pămintul abia părăsit „Islanda”, adică „Тага 
ghejurilor’, care așa a rămas să fie cunoscută pind in zilele noastre. Un 
nume care insă nu i se potriveşte insulei. În realitate, Islanda, creaţie a 
eruptiilor vulcanice, este о ţară a focului, unde gheaţa se află in luptă 
crincenă cu el, unde vulcanii, ghețarii si izvoarele clocotitoare sint ele- 
mente definitorii ale unei identități aparte. După părerea geologilor, insula 
este un „butoi cu pulbere”, gata oricind să explodeze. Aproape o treime 
din suprafaţa sa este o zonă cu activitate vulcanică vie. O figie largă de 
pămint, ce se întinde din nord pină spre sud, străbate întreaga ţară, cu- 
prinzind o mare concentrare de vulcani, dintre cei mai activi din lume. 
Unii dintre ei sint acoperiţi cu gheaţă veşnică, iar atunci cind erup, se 
produc, concomitent cu aruncările de lavă, şi inundaţii, deoarece căldura 
ce se degajă topeşte stratul inferior de gheață ce se transformă astfel 
într-un guvoi nàvalnic de apă. 

De cind, în anul 1000, s-a constituit statul islandez, activitatea vulca- 
nică а ţării s-a manifestat in cca 30 de puncte diferite, cite o erupție 
avind loc la fiecare aproximativ 5 ani. O caracteristică aparte este faptul 
că erupția multor vulcani se produce o singură dată. Ea nu se repetă; in 
schimb, oriunde în zona vulcanică poate apărea un nou vulcan. Uneori, cră- 
păturile din scoarța terestră se deschid intr-atit incit flăcările înaintează 
ajungind pind în apropierea caselor; ulterior, în locul acestora poate fi va- 
zut un nou munte... Cu {саге acestea, trăind într-o {ага care pentru unii 
poate părea „sfirşitul lumii”, poporul islandez a învăţat să .conviejutascá" 
cu stihiile naturii. Prin sisteme de semnalizare implantate în zona vulca- 
nică, prin măsuri adecvate, ei reuşesc să diminueze pagubele pe care 
erupțiile le produc 
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RAR СКАН ШАК... 


Тага, fiind о concentrare de formaţiuni vulcanice tinere, dispune de im- 
portante rezerve de apă termală, ce cresc de la an la an si a căror tempe- 
raturá poate atinge 280°C. Locuitorii le folosesc masiv pentru satisfacerea 
unor variate necesităţi incă din deceniul 4 al veacului XX. După o jumă- 
tate de secol, astăzi, aproape 50 % din populaţia insulei trăieşte in case 
încălzite cu apă fierbinte naturală aproape intreg anul (cca 330-340 de 
zile). Deoarece in Islanda nu există nici un fel de resurse de combustibili 
fosili — turbă, cărbune —, este lesne de inteles importanța folosirii apei 
geotermale în scopul producerii energiei. Au fost forate sonde speciale 
care permit ape: să fie adusă, prin conducte, exact în locul dorit. Cu ea 
Sint încălzite şcolile. instituţiile, serele în care se cultivă legume, struguri, 
hanane. Majoritatea islandezilor se pot scălda tot anul în bazine inchise 
sau deschise. alimentate cu apă caldă de izvoarele naturale fierbinţi. Са!- 
аша naturală reprezintă. de altfel, o sursă de energie imensă pe саге <2 
bazează dezvoltarea industrială a ţării în viitor. 

Caracterul vulcanic al Islandei este frapant cu deosebire in nord, unde 
culmile muntoase, strájuind de o parte şi de alta o ruptură adincă in 
scoarță, au inălțimi ce ating si 1 920 m. Aici se află cea mai mare re- 
giune geotermală a ţării, impresionantă prin concentrarea de izvoare fier- 
bini, de degajări de vapori de apă și de lacuri cu nămol fierbinte Este 
aşa-numita Vale a gheizerelor', unde izvoare intermitente aruncă, la inter- 
vale egale, apă fierbinte şi vapori, este valea care se termină în partea de 
sud printr-un lac acoperit de un imens arc de gheaţă. Apa acestui lac pro- 
vine din izvoarele fierbinţi de pe fundul său, sau din izvoarele de pe pan- 
tele munţilor ce „tivesc” valea, mărturisind, prin coloanele de vapori ce se 
înalță spre cer, curgerea lor. Coline din tuf vulcanic, presărate cu alte iz- 
voare fierbinți, în unele apa clocotind puternic, întregesc peisajul acestei 
țări in care contrastul dintre roșul aprins al focului și albul imaculat al 
gheții conferă „Văii gheizerelor” un specific de mare forță. „Marele ghei- 
zer" este „vedeta” văii. El erupe foarte rar. Bazinul său are forma unei 
cupe cu diametrul de 18 m si adincimea de 1,3 m, aşezat pe virful conu- 
lui alcătuit din depunerile de siliciu aduse de apa fierbinte aruncată în 
afară. Se crede că acest gheizer a luat naştere în timpul unui puternic cu- 
tremur de pămint ce a avut loc in anul 1294. Activitatea lui este cunos- 
сша însă după anul 1800, cind „Marele gheizer" este amintit în cărţile că- 
lătorilor care au vizitat Islanda. La capătul unei perioade de cca 100 de 
ani, frecvenţa etupfülor sale s-a tot redus, pind cind, în 1916, el nua mai 
dat nici un semn de viaţă. A erupt din nou în anul 1935, evenimentul fi- 
ind precedat de un zgomot puternic ce „mărturisea” fierberea apei in adin- 
cul sáu. In timpul acestei erupții, a aruncat in afară, timp de cca 10 mi 
nute, o coloană de apă cu înălțimea de 40-60 т, după care, dintr-o gauré 
din apropiere, au început să iasă masiv vapori de apă 

Dacă islandezu, trăind pe insula lor ce continuu aruncă foc, au învăţat 
să tacă faţă cu calm şi stoicism eruptiilor vulcanice, la fel de bine au in- 
vajat, trăind în vecinătatea ghețarilor, să-i cunoască bine, ei fiind primii 
care au pătruns in intimitatea mecanismului ghețarilor. Familiarizati încă 
din Norvegia cu prezența masivelor de gheaţă, coloniștii nu s-au temut 
să-şi aşeze case in apropierea acestora. Cărările care leagă o fermă de 
alta duc adesea şi astăzi pe margini de ghețari, iar uneori chiar îi între- 
taie. S-a calculat cà in Islanda ghețarii ocupă o suprafaţă de 11 800 kme, 
ceea ce inseamnă aproximativ 11,5 % din întregul teritoriu. Ei pot avea 
dimensiuni variate. Cel mai mare acoperă o suprafață de 8 400 km, iar 
unul dintre cet mai mici doar 30 km’. 


Ca majoritatea lacurilor din țară şi ghețarii au canalele lor de scurgere. - 
Gheaţa este ma! moale decit a ghețarilor plutitori, astfel cà, presati de 


propria lor greutate, ei alunecă din munţi incet la vale, unde temperatura 
este mai ridicată și deci procesul de topire mai intens decit în munţi. Pe 
măsură ce creşte înălțimea faţă de nivelul mării. temperatura aerului scade 
la fiecare 100 m, in medie cu 0,5—0,7°C. Aceasta inseamnă că atunci 
cind in vai plouă, în munţi ninge. Se stabileşte astfel un echilibru care nu- 
mai atunci cind este încălcat favorizează ingroşarea calotei glaciare. In ul- 
timele citeva decenii insă, pentru că iernile nu au adus cu ele prea multă 
zăpadă, iar verile au fost fierbinţi, s-a inregistrat o retragere a ghețarilor, 
locul lor fiind repede luat de vegetaţie — muşchi $i licheni —, care se 
instalează temeinic. chiar şi atunci cind sub stratul de lut şi nisip se afla 
încă gheaţă 

Apărută ca rezultat al eruptiilor vulcanice, insula — unde astăzi clima 
este temperat rece, deosebit de blindă iarna pentru latitudinea mare la 
care se află — se învecinează cu Oceanul Atlantic. Constituind un rezervor 
uriaş de căldură, oceanul contracarează, prin curenţii săi calzi, acţiunea 
vinturilor reci ce suflă dinspre nord, determinind o temperatură a apelor 
țărmului din nord şi est de —1°, +2°C in cele mai reci luni ale iernii $i 
de 8-9” în timpul verii, iar pentru apele țărmului sudic, vara o temperatură 
ce atinge 11°C, în timpul iernii ea necoborind sub +6°C. Printre vulcani 
şi in vecinátatea ghețarilor, facind faţă cu stoicism stihiilor naturii, islan- 
беги duc o viață dinamică, dovedindu-s) din plin temeritatea. In regiunile 
de şes ei practică agricultura şi creşterea vitelor. produc bauxită şi ci- 
ment, se ocupă cu pescuitul şi, cum sint dintotdeauna excelenți navigatori, 
construiesc nave. Deşi pescuitul în apele islandeze este foarte anevoios şi 
plin de primejdii, e! cerind celor ce-l practică o excelentă cunoaştere a ar- 
tei de a naviga, se poate vorbi despre această îndeletnicire ca despre o 
foarte importantă ramură a economiei nationale islandeze. E 
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Serialul care începe in acest nu- 
măr constituie o succintă prezentare 
a limbajului de programare LISP, 
urmată de citeva scurte exerciţii 
care pot fi un prilej de reflecţie si 
aprofundare a materialului prezen- 
tat; unele dintre exerciții (conside- 
rate mai importante) vor avea şi răs- 
punsuri, totdeauna în numărul urmă- 
tor celui în care au apărut. In plus, 
fiecare episod confine un mic dictio- 
nar de termeni, a cărui consultare 
facilitează înțelegerea textului. Infe- 
legerea acestui nou limbaj nu presu- 
pune cunoaşterea unui alt limbaj de 
programare, cu toate ca aceasta 
poate avea unele avantaje. 


Scurt istoric LISP 


„LISP“ este prescurtarea pentru „LISt Pro- 
gramming" (programare cu ajutorul listelor). 
Acest limbaj a fost numit în glumă „cea mai 


nepotrivită utilizare inteligentă a unui 
calculator“. „Cred că această descriere este 
un mare compliment, deoarece transmite în- 
treaga savoare a eliberării. LISP i-a ajutat pe 
unii dintre cei mai dotati contemporani să 
indească lucruri ріпа atunci imposibile!" 
Dijkstra, 1971). „Părintele“ limbajului LISP 
este matematicianul John McCarthy; la sfirsi- 
tul anilor '50 practic nimeni (în afară de 
McCarthy) nu își baza concepția despre pro- 
ramare pe noţiunea de funcţie; LISP ia 
ormă incepind din anul 1958, cind este 
descris de câtre autor ca un „limbaj algebric 
pentru manipularea expresiilor simbolice“; ce 
semnificaţie are aceasta vom afla în cele ce 
urmează. Prima implementare de LISP pe un 
calculator devine operațională în 1959. De 
atunci s-au mai scris multe dialecte de LISP, 
dintre care se pot menţiona MACLISP, IN- 
TERLISP, ZetaLISP, Franz LISP, Common 
LISP s.a. De asemenea, s-au fácut si se fac o 
serie de dezvoltári ale limbajului pentru à 
permite lucrul pe sisteme multiprocesor etc. 
Existá chiar si calculatoare speciale care se 
programeazá numai in LISP, ca de exemplu 
maşina LISP de la MIT. 

Este uimitor faptul cá LISP este, practic, 
contemporan cu cel mai vechi limbaj de nivel 
înalt — FORTRAN (1956); evoluţia lor este 
însă total diferită: FORTRAN este azi un lim- 
рај depășit (considerat de unii ca ,arhaic"), 
pe cind LISP stá la Бага majoritátii progra- 
melor ,serioase" de inteligenţă artificială (Al). 
Care este explicatia acestui fenomen? 


De ce LISP? 


LISP are astázi foarte multe aplicatii, dintre 
care se pot enumera: realizarea de limbaje 
pentru cercetarea in domeniul Al, modele 
matematice, studiul algoritmilor, sinteza pro- 
gramelor pe baza specificaţiilor formale, idei 
noi де realizare a sistemelor de calcul, baze 
de date si multe altele. Unii sustin (Winston) 
са LISP ar trebui sá fie primul limbaj de cal- 
culator invatat. 

Pentru a înțelege ceea ce este deosebit la 
LISP, trebuie să facem distincţia între obiecte 
abstracte și reprezentările lor. Să începem cu 
un exemplu din matematică — numerele na- 
turale. Acestea pot fi definite inductiv ca o 
mulțime cu următoarele proprietăţi: 

1) Există un prim element (0) 

2) Există o funcţie (numită funcţia succe- 
sor) care asociază fiecărui element n din N 
un alt element tot din N, unic determinat 
(succesorul lui n). 

3) Toate elementele din N se obțin prin 

* aplicarea celor două reguli de mai sus. 

Regulile (1)...(3) definesc obiectele (nume- 
rele naturale) și nu reprezentarea acestora. 
Reprezentarea poate fi făcută în foarte multe 
moduri: cu cifre arabe în baza 10, în baza 2, 
în cuvinte, cu cifre romane etc. Esenţial este 
că toate aceste reprezentări definesc aceleași 
obiecte. Atunci de ce folosim mai multe re- 
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LISP, un nou limbaj 
de programare (I) 
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prezentári? Ca ráspuns, nu pot decit sá vá 
propun să încercaţi să efectuati împărțirea a 
două numere mari în scriere romană. 
Cele discutate mai sus stau la baza LISP. 
Concluzia pe care o tragem este că alegerea 
unei reprezentări adecvate este importantă 
pentru rezolvarea problemei. Probleme di- 
verse vor cere de obicei şi reprezentări dife- 
rite. LISP permite lucrul cu structuri de date 
abstracte numite S-expresii (expresii simbo- 
lice sau, prescurtat, sexpr); asupra acestora 
vom mai reveni. Reprezentarea pentru sexpr 
aleasă în LISP este cea a notatiei cu ajutorul 
listelor. O definitie riguroasă va fi dată mai 
tirziu; deocamdată ne vom familiariza cu lis- 
tele pe baza unor exemple. „Cheia succesu- 
lui“ LISP este ușurința cu care se pot folosi 
listele pentru a reprezenta obiecte (abstracte) 
din universul problemei pe care dorim să o 
rezolvăm. Dar ce inseamnă aceste obiecte pe 
care le definim? Inseamna întocmai ceea ce 
specificam noi, deoarece, pe lingă reprezen- 
tarea obiectelor (structuri de date), mai defi- 
nim și o serie de operaţii care se pot efectua 
cu acestea (algoritmi). Deci un program LISP 
(şi, în general, orice program) se compune 
din. structuri de date și algoritmi ce lucrează 
pe acestea. Desigur că toate cele discutate 
vor părea la început destul de neclare. Rolul 
ultimei secțiuni este de a da citeva exemple. 


LISP este un limbaj 
interactiv 


După cum am mai spus, nu există un stan- 
dard unanim acceptat de LISP, ci mai multe 
„dialecte“. Diferenţele între ele sint însă mai 
mult de formă decit de fond. LISP-ul pe care 
îl vom folosi în continuare este tLISP (realizat 
de către autor); el încearcă să recunoască 
idei din mai multe alte implementări, 

Modul de lucru cu LISP este interactiv 
(pentru cei dintre dv. familiarizați cu calcula- 
toarele), deoarece este interpretat. Există 
însă și compilatoare de LISP. Aceasta în- 
seamnă că utilizatorul (adică dv.) introduce 
comenzi de la tastatura calculatorului, iar 
LISP afişează rezultatele pe ecranul acestuia. 
De exemplu, după ce am lansat LISP (care 
este la rindul lui un program ca toate cele 
lalte), pe ecranul calculatorul va apărea: 


— 


care este indicatia са LISP asteapta o co- 
manda de la noi, Să încercăm: 


-> 41293) 

6 

Ce s-a intimplat? Am apelat de la tastatură 
о functie (adunarea) cu argumentele 1, 2 si 3. 
Ráspunsul (afisat de LISP) este, evident, 6. 
Procesul prin care s-a obtinut ráspunsul (re- 
zultatul funcţiei) se numește evaluare. Deo- 
camdată nu vă preocupaţi prea mult de pa- 
ranteze, trebuie doar să știți că acestea deli- 
mitează o listă; astfel (aceasta este o listă) 
este într-adevăr o listă cu 4 elemente. Dar 
elementul unei liste poate fi la rindul sáu o 
listă, ca în: (un exemplu (de lista in (listă))). 
Întotdeauna trebuie închise toate parantezele 
deschise. Deoarece vom deschide foarte 
multe paranteze, facem convenţia ca semnul 
„ să închidă toate parantezele deschise. 
Exemplul de mai sus devine: (un exemplu (de 
listă în (listă). 

De asemenea, mai facem convenția ca 
toate numele de funcţii (deoarece există 
funcţii cu nume cum ar fi „car“, „саг“ etc.) să 
le scriem cu minuscule (în numărul viitor 
vom afla de ce). Ar mai fi de menţionat 
(poate că ati observat deja? — exemplul de 
mai sus) că programele LISP se reprezintă 


tot cu ajutorul listelor. Acest fapt deschide 
posibilități interesante, pe care nu vom ezita 
să le exploatăm. 


Citeva exemple 


Incheiem această introducere in „atmo- 
sfera" LISP prin citevé exemple care să arate 
cit de importantă este alegerea notatiei în re- 
zolvarea problemei. Modul de reprezentare al 
obiectelor din universul problemei la nivelul 
limbajului de programare se face în LISP 
direct și simplu. Să presupunem că dorim să 
scriem un program care, atunci cind introdu- 
cem numele unui prieten de-al nostru, să rás- 
pundă cu culoarea automobilului acestuia. 
Mai intii trebuie să alegem o structură de 
date: (Mihai ALB) (lon ROȘU) (Andrei GAL- 
BEN)). Cred că nu mai necesită explicaţii su- 
plimentare. Pentru a face o comparaţie, să 
incercám același lucru in FORTRAN: 


DIMENSION INTEGER CULOARE (3) 
CULOARE (1) = 
CULOARE (2) 
CULOARE (3) 
unde sum că 0 reprezintă alb etc. si că pri- 
mul element al tabloului CULOARE cores- 
punde culorii mașinii lui Mihai s.a. Diferența 
este evidentă și, ceea ce ne vom da seama pe 
parcurs, posibilitățile de prelucrare pe cele 2 
structuri de date sint și ele foarte diferite. 

Pentru a obține un program, ne mai trebuie 
algoritmul care să lucreze pe această struc- 
tură de date. Acesta s-ar putea formula în fe- 
lul următor: 

1. Consideră primul element , ELEM" al lis- 
tei (acest element este o listă!). În cazul de 
mai sus, primul element este (Mihai ALB). 

2. Dacă primul element al „ELEM“ (adică 
numele prietenului nostru — deci Mihai) este 
la fel cu cel căutat, atunci се! de-al doilea 
este culoarea mașinii sale. 

3. Dacă nu, atunci consideră restul listei — 
în cazul de fata (lon ROȘU) (Andrei GAL- 
BEN] — și repetă punctul 1. Dacă lista nu 
mai contine nici un element, atunci nu stim 
culoarea mașinii prietenului respectiv. 

Programarea în LISP (sau în alt limbaj) 
constă deci din definirea unor structuri de 
date și a unor algoritmi care să lucreze pe 


acestea. 
Exerciţii 


El. 1. Cite elemente are lista: 

(1 2 3 4); dar lista: 

(a b (c (d e) e) (f g))? 
El. 2: Cite elemente are (((((a))))) — care, 
după cum am spus, este echivalentă cu 
el т Dar ((((a))))? Dar (((a)))? Dar, in 


ШЕГИ 
оо 


іпе, 
El. 3: Cum s-ar putea reprezenta, cu ajutorul 
listelor, adresele și numerele de telefon ale 
prietenilor dv.? Dacă se dă numele unui prie- 
ten, imaginati un algoritm care să lucreze pe 
structura de date ce ati definit-o si care să 
aibă ca rezultat adresa prietenului. 

Mic dicţionar 

LISP — List 8 ro- 
gtămarea cu ajutorul listelor) — este limbajul 
descris in acest serial. 

. Al — Artificial Intelligence (inteli- 
geníá artificială) ges propune sá realizeze 
programe care să aibă un comportament „in- 
teligent". Definirea acestui tip de comporta- 
ment este insá foarte controversatá actual- 
mente. 

sexpr — S-expresie (expresie sim- 
bolică) — este structura de date abstractă cu 
os Т чэш se reprezintă datele și algorit- 
т У 
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Fecunditatea, fertilitatea 
şi sterilitatea feminină (II) 


Dr. CONSTANTIN D. DRUGEANU 


În articolul nostru precedent ne-am refe- 
rit la aportul factorului feminin în fertilitate, 
corelindu-l, bineînţeles, cu contributia mas- 
culiná în reproducerea umană, intricarile 
dintre cele două sexe nelimitindu-se la bine 
cunoscutul act al fecundatiei dintre cele 
două elemente germinative heterosexuale 
(ovulul şi spermatozoidul), ci extinzindu-se 
la conditionári complexe prealabile. 

Referindu-ne acum la unele date esen- 
tiale ale patologiei reproductiei, şi anume la 
sterilitate, trebuie făcută distincţie între 
subfertilitate, infertilitate şi sterilitate sau 
incapacitatea femeii de a concepe şi de a 
naşte un descendent în cadrul oricărui sau 
unui anumit cuplu. Dacă subfertilitatea la 
un anumit subiect uman într-un anumit cu- 
plu presupune existenţa unor factori de na- 
tură să scadă pragul concepţiei, în schimb, 
infertilitatea sau sterilitatea individuală sau 
de ep implică existența la partenerul 
masculin sau feminin (sau la ambii) a unor 
cauze care alterează capacitatea germina- 
tivă, făcînd imposibilă contopirea prin ША 
netratie a spermatozoidului си ovulul. In 
acest caz, este întrerupt „lanţul fiziologic“ 
care urmează, şi anume procesul de divi- 
ziune şi de transformare a oului rezultat şi 
migrarea acestuia prin trompă către uter, 
unde urmează să se insereze si să se dez- 
volte pind la nivelul unei ființe viabile. De 
precizat că infertilitatea şi sterilitatea femi- 
nine în acest context complex sint corelate 
cu noţiunea de avort ovular, embrionar şi 
fetal patologic neprovocat. Fertilitatea şi - 

rin opoziţie - infertilitatea sau sterilitatea 
eminină constituie noţiuni deci complexe, 
etiologia sterilitatii feminine fiind amplă. 

Se poate vorbi şi de o sterilitate feminină 
fiziologică, legată de anumite perioade evo- 
lutive sau involutive feminine. Este vorba 
de sterilitatea infantilă (nematurizare geni- 
tală şi amenoree sau cicluri menstruale 
anovulatorii un timp); la extremitatea 


opusă biologic intervine sterilitatea ca ur- 
mare a instalării menopauzei (între 48-50, 
uneori chiar la 60 de ani) prin anovulatii si 
amenoree, avind cauzalitate hormonală es- 
trogenică. Între aceste două extreme există 
fireasca sterilitate fiziologică ciclică, şi 
anume în zilele de ciclu anterioare şi ulte- 
rioare ovulatiei, care are loc între a 14-a şi 
a 16a zi a ciclului (la un ciclu regulat de 28 
de zile). Amintim, de asemenea, sterilitatea 
din timpul sarcinii (cu unele rare posibilităţi 
de superfecundatie prin fenomene de ovu- 
latie continuate în primele luni de sarcină) 
şi sterilitatea intralactationalá (incertă însă; 
un procent mare de femei în astfel de cir- 
cumstante putind avea, cu sau fără men- 
шар, ovulatie si deci putind fi fecunda- 
ile). 

Sterilitatea patologică, mult mai amplă 
etiologic, face obiectul unor fireşti studii şi 
preocupări, generind organizarea si functio- 
narea unei rețele instituţionale medicale 
specializate, capabilă să depisteze astfel de 
situaţii şi să le trateze cu rezultate tot mai 

iciente. 

n funcţie de răspindirea cauzelor care 
provoacă sterilitatea patologică la femei, 
menţionăm: 

@ Cauze endocrinologice, prin factori 
ovarieni sau extraovarieni (factori hormo- 
nali corelativi). În prima categorie intra 
ovarul patologic. Includem aici insuficiența 
ovariană secundară de € hipotalamo- 
hipofizará, anovarie sau hipoovarie (prin 
extirparea bilaterală a ovarelor sau numai 
parțială), insuficiența estrogenică ce gene- 
reaza infantilism genital. Anovulatia poate 
avea i etiologie locală ovariană, prin le- 
ziuni de natură toxică, inflamatorie, dege- 
nerativă, tumorală etc. 

€ Cauze neurologice şi psihice, care 
sint urmarea traumelor psihice majore, 
prelungite (amenoree psihogenă). 

€ Cauze genitale (in parte corelate şi cu 


Scrisoare comentată. a 


Numeroasele scrisori, primite de la corespondenţi noştri — din păcate destul de mulți ră- 
тіп încă, în mod nejustificat, anonimi — se pot grupa pe probleme de fiziologie si patologie 
sexuală, de reproducere umană (finalitatea biologică majoră a funcției sexuale). 

De această dată desprindem pentru cîteva adnotări două scrisori, sosite de la două tinere 
cupluri preocupate, legitim, de problema calității produsului lor de concepție. 

Desi există o bogată literatură de specialitate, inclusiv de popularizare pe această temă, 


precum si o rețea medico-sanitară teritorială — care se străduieşte să-și aducă contribuția la 
creşterea indicelui demografic în fara noastră —, punctám unele aspecte ale problematicii ri- 
dicate de corespondemii nostri, Calitatea reproducției umane în cadrul cuplului depinde de sã- 
nătatea — satisfăcătoare — preexistentă a partenerilor, în primul rind a viitoarei mame, de 
nivelul educational si cultural sanitar, inclusiv sexual, de opțiunea adecvată de cuplu, cu adap- 
tare progresivă reciprocă a partenerilor, chezăşuind realizarea si perfecționarea unui climat 
optim, armonios interrelational, potrivit particularitdfilor lor biopsihocomportamentale. Pre- 
venirea unor incompatibilități sau riscuri genetice majore reprezintă, de asemenea, un factor 
primar pregestațional. Я 

О dată sarcina declansatd, in afară de sănătatea partenerilor şi armonia conjugală, sînt in- 
" dispensabile o igienă riguroasă a gravidei, inclusiv evitarea băuturilor alcoolice şi a fumatului, 
a unei medicafii inadecvate In cazul apariției in perioada sarcinii a unor afecțiuni infectocon- 
tagioase, hepatorenale, cardiorespiratorii, neuropsihoendocrine etc. În acest caz se impune o 
competentă supraveghere medicală a gravidei, cu prevenirea (de dorit) sau tratarea corespun- 
zătoare a unor astfel de afecțiuni. 


Acestui proces multietapizat şi polivalent care este sarcina i se adaugă urmărirea atentă, 


din momentul în care evoluția biologică intrauterină a produsului de concepţie permite, a mo- 
dului cum se dezvoltă acesta, prevenind sau trau nd (pe dt se poate) incidentele, anomaliile 
sau tulburările ce pot interveni la produsul de concepție, cu pregătirea atentă şi realizarea 
competentă a actului obstetrical, cu grijă manifestă айг față de mamă, cit şi de viitorul 
nou-născut, evitindu-se traumatismele si infecțiile la naştere. Parametrii enumerafi, chiar 
dacă nu Ant exclusivi, sînt dominami în asigurarea calității reale a produsului de concepție, 
premisă a unei familii fericite. 
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factori endocrini). Ele es аз de 
afectiuni ale cervixului (cu ificări calita- 
tive şi cantitative locale tisulare defavora- 
bile ascensiunii spermatozoizilor), de alte- 
rarea bioenzimatică musculară uterină, du- 
cînd la contractilitate uterină şi deci la ex- 
pulzarea intempestivă a oului (sterilitate 

in avort ovularo-embrionar), de leziuni 
ocale genitale. De semnalat în această or- 
dine de idei urmările nefaste ale unei vieți 
sexuale necorespunzătoare, ale unei igiene 
locale inadecvate, care conduc la infecţii, 
inclusiv veneriene. Tuberculoza, disgenezi- 
ile sau malformatiile genitale, fără a fi răs- 
pindite, sînt de menţionat prin felurite ano- 
malii sau chiar absente organice, între care 
enumerăm imperforatie himeneală, agenezii 
vaginale, septuri sau stenoză vaginală. 

@ Cauze generale diferite, urmare a tul- 
burârilor metabolice nutritionale de tipul 
diabetului, obezității, avjtaminozei etc. 

€ Cauze sexologice. In acest cadru pu- 
tem enumera antecedente de automastur- 
batie, dispareunie, vaginism, dizarmonie de 
cuplu, anorgasmie, diminuarea accentuata 
a libidoului, frigiditate (care conduce fie la 
abstinenta sexuală, fie la alterarea capacita- 
tii secretorii a mucoasei vaginale, factor fa- 
vorizant al ascensiunii spermatozoizilor, la 
сиң putem adăuga ificări de pH vagi- 


Notăm în încheiere cauze imunologice, 
de necorespondentá între lichidul sperma- 
tic şi organele genitale feminine, cu influen- 
{аге negativă a fertilităţii. ni 


POSTA 
RUBRIGEI 


C.M. — Constanţa. În interesul dv. vă reco- 
mandám să và adresati de ‘urgenta medicului 
specialist, întrucît o rețetă tip nu se poate da 
prin intermediul revistei, cauzele fiind parti- 
cularizate. 

LOU — Ploiești. Lipsa de fermitate sau, 
dimpotrivă, fermitatea persistentă a sinilor, 
nu depinde de frecvența accentuată a vieții 
sexuale, ci de proporţiile dintre țesutul adi- 
роз (grăsos) și glandular-hormonal. Uneori 
intervin cauze constitutional-ereditare sau 
dobindite, cum ar fi obezitatea, hipopondera- 
litatea etc. O corectare a unor astfel- de 
cauze, precum și o igienă adecvată (gimnas- 
tică) pot ameliora într-o oarecare măsură si- 
tuatiile mai putin estetice. 

E.l. — Bucuresti. 1) Da, mecanismul fiind 
complex. 2) O viață sexuală normală, o tera- 
pie corespunzătoare medicală și psihică si un 
regim igienic adecvat. 3) Cum puteţi crede ca 
masturbatia ar fi utilă 

K + PECO — Galaţi. Este de competența 
unei clinici de dermatovenerologie (Bucuresti 
sau lași). 

1. IONUŢ — Brașov. Adresele celor două 
cabinete de sexologie din Bucureşti la care 
vă puteți prezenta sint următoarele: Centrul 
Medical de Apiterapie, Str. C.A. Rosetti nr. 
31; Policlinica Specială nr. 2, Şos. Panteli- 
mon nr. 292. Inhibitia sexuală, ejacularea 
precoce și în final impotenta sexuală globală 
pot să vă afecteze dacă nu abandonaţi viciul 
їп cauză și nu incepeti viata sexuală. 


VMRY. Sugestia noastră este similară in- 
tentiei dv. de а vă adresa unuia din cele două 
cabinete de profil din Capitală. 

Rambo. Suferinta, disperare chiar, dar pa- 
sivitate din partea dv. Adresati-va de urgenta 
celui mai apropiat serviciu de endocrinologie. 

JONY și AGO. 1. Nu este nimic de facut, 
dar un examen medical nu ar strica. 2. Tre- 
buie examinat la un cabinet de andrologie 
sau urologie 3. De asemenea, la un cabinet 
de endocrinologie. 
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MOTOARE MINIATURALE 


Tendintele manifestate atit de pregnant în ultimii ani în direcţia 
miniaturizării şi microminiaturizării aparaturii electronice utilizate 
în informatică se înregistrează din di aşa cum era de așteptat, 
şi în domeniul echipamentelor periferice. Într-adevăr, instalaţiile 
moderne de prelucrare a datelor dispun nu numai de calcula- 
toare electronice puternice, „condensate“ în cadrul unor struc- 
їшї de circuite integrate de foarte mici dimensiuni fata de perfor- 
mantele realizate, ci şi de „accesorii“ mecanice miniaturale ce 
asigură dialogul cu „creierul“ electronic. 

Un exemplu ilustrativ în acest sens 1 constituie micromotoa- 
rele pas cu pas pe care le prezentăm în fotografia alăturată. Este 
vorba despre componente pentru echipamente periferice de ge- 
nul imprimantelor produse în cadrul fabricii de profil din localita- 
tea Sómmerda, R.D.G. 

Aici, prin intervenţia a nu mai putin de 68 de roboți industriali, 
a căror activitate este dirijată de echipamentul de calcul de con- 
ceptie proprie, a intrat recent în funcţiune o nouă linie de montaj 
a acestor micromotoare. Capacitatea de producţie pentru aceste 
adevărate bijuterii tehnice - ale căror dimensiuni nu depăşesc cu 
mult pe cele ale unei monede - va fi, datorită echipării de înalt 
nivel tehnologic, de peste 20 de ori mai mare decit cea a vechii 
instalaţii. 


NOI TIPURI 
DE AUTOVEHICULE 
SOLARE 


Specialiştii francezi au experimentat un 
nou tip de automobil pe bază de energie 
solară, efectuind un turneu în cursul căruia 
vehiculul a parcurs distanța de 3 000 km. 
Heliovehiculul are aspectul unui automobil 
de tip mai vechi, dar în loc de capotă dis- 
pune de o placă de 6 mp alcătuită din ce- 
lule fotovoltaice, fabricate de firma „France 
Photon“; motorul de curent continuu are o 


DE ALIMENTARE- 


SURSĂ 
SOARELE 


ЕЗ GLos 


TELECOMUNICAȚII 
PRIN FIBRE OPTICE 


Între Japonia şi S.U.A. va fi instalat, în 1988, un al treilea ca- 
blu telefonic submarin - a anunţat Societatea niponă de tele- 
foane si telegrafie. Utilizind fibre optice, noul cablu va asigura nu 
numai o înaltă fidelitate a comunicaţiei datorită eliminării pertur- 
baţiilor electromagnetice care afectează transmisiunile prin. ca- 
bluri de cupru, ci şi sporirea considerabilă a numărului mesaje- 
lor. Dacă cele două cabluri convenţionale existente au o capaci- 
tate de cite o mie de circuite telefonice fiecare, o singură fibră 
optică de grosimea unui fir de păr va putea „cumula“ 4 000 de 
circuite. Testarea cablului telefonic cu fibre optice este în curs; 
instalarea lui va marca trecerea telecomunicatiilor prin fibre op- 
tice din stadiul „artizanal“ în faza utilizării pe scară largă. 


AMPRENTELE GENETICE... 


„reprezintă о nouă „formulă“ de rezolvare a situaţiilor li- 
tigioase de paternitate și maternitate. Ea se datorează cer- 
cetătorilor Universității din Leicester, care au descoperit că 
mici fragmente repetitive de DNA, diseminate de-a lungul 
cromozomilor noștri, poartă o informaţie genstică, riguros 
specifică fiecărui individ. Așadar, ele sint - în momentul in 
care le-a fost stabilità secven[ialitatea în laborator - un 
adevărat „buletin de identitate“ genetic, mult mai sigur, 
după spusele specialiștilor britanici, decit analiza grupelor 
sanguine HLA în identificarea membrilor unei familii. 


MOȘTENIREA LUI EDISON 


Puterea de muncă şi creativitatea lui Thomas Alva Edison 
(1847-1931) au intrat de mult în legendă. Se spune despre genia- 
lul inventator că putea lucra cite 60 de ore fără întrerupere. Pe 
numele său au fost brevetate în Statele Unite ale Americii un nu- 
măr de 1 093 de invenții. „Moştenirea“ lui Edison nu a fost însă 
în întregime inventariată. Corespondenta lui cuprinde 3 500 000 
de pagini. Pentru a o studia, s-a constituit o echipă formată din 
opt cercetători, care activează deja de cinci ani. Au fost definiti- 
vate primele 28 de microfilme. 


PE PRIMUL LOC — PLOPII 


Oameni de ştiinţă japonezi de la Institutul national pentru stu- 
dierea mediului înconjurător din oraşul Tsukuba au căutat ani la 
rind plante rezistente la factorii poluanti din atmosferă. Dintre 
cele peste 80 de specii luate în considerare cele mai bune „filtre“ 
s-au dovedit a fi plopul, floarea-soarelui şi orezul. De-a lungul 
magistralelor auto intens circulate, pe marginea cărora ади fost 
plantați plopi sau se întind cimpuri cultivate cu floarea-soarelui, 
aerul se menţine curat, 


AȘEZĂRI 
ALE OMULUI 
DE NEANDERTHAL 


Una dintre cele mai vechi așezări 
ale omului de Neanderthal pe terito- 
riul U.R.S.S. a fost descoperită re- 
cent in zona Pamirului, in R.S.S. 
Tadjică. Cercetări arheologice inde- 
lungate intreprinse aici au dat la 
iveală urme de aşezări umane datind 
de aproximativ 800 000 de ani. Lao 
adincime de 60 m in malul surpat al 
riului Obi-Mazar, la mare altitudine, 


putere” де 440 W. Panourile fotovoltaice 
produc aproximativ 5-6 A. Autovehiculul a 
stirnit un viu interes; el a rulat cu o viteză 
de 30 km/h. 

Specialistii francezi intentioneazá sá mai 
realizeze gi alte tipuri de asemenea vehi- 
cule. Deocamdatá, ei construiesc un helio- 
vehicul utilitar, care va parcurge 100 km/zi. 
Se preconizează, de asemenea, să se con- 
struiascá si un heliovehicul urban, cu o vi- 
tezá ceva mai mare. Ambele proiecte vor 
beneficia de rezultatele cercetárilor legate 
de construirea unor vehicule cu consum 
redus de energie folosind noi tipuri de ce- 
lule solare. 


Cum să procedám în cazul în care, 
aflindu-ne în excursie, ies din funcţiune 
bateriile radioreceptorului? Simplu, le 
înlocuim cu o baterie-acumulator, 
avind montate în interior fotoelemente. 
Dacă acestea sint expuse la lumină so- 
lară puternică, încărcarea bateriei-acu- 
mulator decurge ceva mai lent decit 
dacă ar fi încărcată de la rețeaua elec- 
trică. Aceste baterii se caracterizează 
printr-o lungă durată de funcționare, 
ele putind fi reîncărcate chiar și de o 
mie de ori și se păstrează ani la rind 
fără să li se modifice parametrii: tensiu- 
nea - 1,2 V, capacitatea - 1,2 A/oră. 


in Pamir, arheologii au descoperit 
cca 500 de unelte de piatra, ceea ce 
atestà inainte de toate ca, in ve- 
chime, aici clima a fost cu mult mai 
blinda decit in zilele noastre, permi- 
tind deci oamenilor sa se stabi- 
leasca la mari inaltimi. 

Descoperiri asemanatoare — chiar 
daca oferind mai putine dovezi ma- 
teriale — au fost facute si in Tibet, 
Himalaya și Anzi. Cercetările din 
Pamir nu furnizează nici un fel de 
indicii că oamenii care au trait aici 
ar fi venit din exterior, 


| 11/1986 


ИНК Ч 
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ORHIDEE ,CONGELATE" 


BATRINUL VEZUVIU... 


..este permanent supravegheat prin sa- 
telit atit pentru a prevesti o posibila erup- 
tie, cit $i pentru a semnala aparitia unor 
constructii ilegale pe versantii nefertili ai 
vulcanului. Faptul cà Vezuviul nu a mai 
erupt din 1944 ia linistit pe multi italieni, 
facindu-i să creadă că ,bátrinul nu mai are 
putere“. Vulcanologi estimează însă cá o 
noua eruptie a Vezuviului ar ameninta 2.5 
milioane de oameni, inclusiv populatia ora- 
sului Neapole. Veghea este, asadar, nece- 
sara. 
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О VIITOARE PĂDURE ÎN... TUBURI 


Cercetătorul britanic Graham Tuley, de la Staţiunea experimentală forestieră „Alice 
Holt", a pus la punct o originală si, în acelaşi timp, foarte eficientă metodă de regenerare 
rapidă a pădurii. El a avut ideea de a plasa р copacilor їп tuburi din material plastic 
translucid, de cca un metru lungime. Rezultatul? In cei patru ani cit a durat experimentul, 
puietii de stejar aflaţi in tuburi au crescut de trei ori mai repede decit „confrații“ lor de 
aceeași virstă neprotejati. 

Surprinzătorul spor de vitalitate, explică autorul metodei, se datorează efectului de seră 
creat de către tuburile de plastic pentru fiecare puiet în parte. De asemenea, ele asigură şi 
o bună protecţie împotriva erbivorelor şi rozătoarelor pădurii, precum şi împotriva altor 
factori distructivi naturali sau artificiali. Cele mai eficiente rezultate - mai bine zis, cele 
mai ridicate viteze de dezvoltare - nu se înregistrează la speciile ce cresc rapid, ci la cele 
cu un ritm lent de maturizare, ca de exemplu stejarul, o specie prețioasă. Cu ajutorul ori- 
opm procedeu se poate asigura puietului un avans de crestere de 3-5 ani. 

n prezent, cercetătorul britanic experimentează utilizarea unor tuburi de material plas- 
tic de culoare brună sau verde, tot atit de eficiente, se pare, sub aspectul rezultatelor 
practice, dar mai uşor integrabile în mediul înconjurător decit cele albe. 


ROBOTUL MINA NOASTRĂ DREAPTĂ 


O simplă manipulare a tastaturii şi 
robotul din imagine vă pune fa dispozi- 
tie toate disponibilitatile sale: viteză de 
reacție, precizie, forță. Proiectantii sai, 
studenții de la London University, l-au 
conceput după modelul braţului ome- 
nesc, cu materializarea articulaţiilor 
umărului, cotului și încheieturii miinii, 
robotul fiind astfel capabil de a 
transporta greutăți pină la 35 kg pe 
traiectorii continue complexe. Raza sa 
de acțiune este de 3 650 mm, libertatea 
în rotație a pivotului principal de 360, 
iar viteza de transport, la încărcare ma- 
ximă, de 2,5 m/s. Eroarea de repetabili- 


PRECIZIE 
MICROSCOPICĂ 


tate a mișcării este mai mică de 0,1 
mm. 

Și toate acestea la o simplă manipu- 
lare a tastaturii. Pentru că limbajul de 
programare a robotului - unul dintre 
cele mai moderne, la ora actuală - per- 
mite dirijarea lui și de către personal 
fără pregătire specială. 


EPS теа АМР Dos TE 
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ARCHEOPTERYX А EXISTAT 
ADEVAR! 


UN SECRET DEZVALUIT 


Se credea ca păsările colibri sint active şi debordante de energie. Citiva cercetatori 
americani au observat însă că lucrurile nu stau chiar aşa, ele raminind nemiscate pe cite o 
ramurica aproape trei sferturi din zi. Faptul pare uimitor, deoarece se ştie că aceste mi- 
nuscule ființe au un metabolism intens, trebuind deci să se hrănească tot timpul. Astfel, 
un colibri cu o greutate de 4,8 g consumă 58 kcal/kg/h, adică, respectind proporțiile, de 
30 de ori mai mult decit noi, oamenii. El ia cca 180 de mese şi ingurgiteaza o cantitate de 
nectar de: 3 ori mai mare decit greutatea sa. 

Atunci cum se poate explica această inactivitate prelungită? Simplu, răspund specialiştii 
americani care au studiat speciile Calypte anna (in imagine) si Selasphorus rufus. Ele 
posedă un sistem digestiv extrem de eficient. Într-adevăr, păsările colibri digeră cam într-o 
oră, extrăgind 97% din glucoza conținută în nectar. „Leneveala“ se datorează gusii, buzu- 
nar al esofagului, prin care tranzitează substanțele nutritive în drum spre stomac, ce se 
goleste la jumătate їп 4 minute, după o masa de numai a suta mia parte dintr-un mililitru! 
Asadar, repausul este justificat... 


PENTRU UZUL 
GRADINARILOR 


Cit azot, potasiu, fosfor si alte elemente 
chimice, absolut necesare plantelor de cul- 
tură, conţine solul? Fără a se cunoaşte 
aceste date, nu poate fi obţinută o recoltă 
bogată. O firmă din Republica Federală 
Germania oferă grădinarilor un set de indi- 
catori chimici (vezi fotografie) care permit 


BICICLETA VINE 
TARE DIN URMĂ... 


De la primul velociped a trecut ceva 
vreme şi vehiculul numit bicicletă a de- 
venit între timp un „clasic“. 

De cităva vreme specialiştii au început 
să studieze din nou bicicleta: altă dispu- 
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o апайга operativa. In contact cu solul, cu- 
loarea indicatorilor se schimbă. Compa- 
rind-o cu aceea a etaloanelor, se determina 
prezenta in sol a unora sau altora dintre 
elementele chimice. Gradul de insuficientá 
al unuia dintre ele se stabileste folosind un 
tabel special. Intreaga operatie este atit de 
simplă încît oricare grădinar poate, fără a 
recurge la serviciile agrochimistului, să ho- 
tărască ce îngrăşăminte şi în ce cantitate 
trebuie administrate respectivei parcele. 
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e as tre Mape Irt RBA PUR IN 


nere a roţilor, altă aşezare în şa, o altă 
formă, schimbătoare de viteze pentru a 
spori randamentul pedalării, noi mate- 
riale pentru cadru, roți şi spite, chiar ca- 
roserii - cum au modelele denumite 
„Sera zburătoare“ şi „Rapidul“ (în imagi- 
nile de jos, cu şi fără caroserie). 


NOUTĂŢI ÎN MALADIA 
ALZHEIMER : 


@ @ Se bănuia de multă vreme că ma- 
ladia Alzheimer, formă de demenţă senilă 
deosebit de frecventă, ar avea la bază un 
virus. Specialiştii din Minneapolis (S.U.A.) 
confirmă astăzi această presupunere, de- 
monstrind că materialul genetic al unui vi- 
rus de origine animală s-ar putea fixa la 
om, la nivelul leziunilor cerebrale caracte- 
ristice tipului de boală amintit. Avind în ve- 
dere că medicii consideră afecțiunea ca 
una dintre cele mai importante maladii neu- 
rologice ale sfirşitului secolului nostru, des- 
coperirea este de o reală valoare. 

6 € Annick Pouplard, INSERM, 
Franta, sustine са ar exista un punct co- 
mun intre trisomia 21 si maladia Alzhei- 
mer, si anume anticorpii impotriva celulelor 
hipofizare. 
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CEL MAI MIC ELICOPTER DIN LUME... 


„„este cel pe care îl vedeți in imagine! Are un rotor cu 
patru pale, cumulind 63 CP; cintárind 227 kg, se ridică la 
mai mult de 4 000 m si atinge aproximativ 100 km/h. Este 
monoloc, deoarece constructorul (americanul R. Chad- 
wick) nu s-a gindit decit... la el însuși! 


Li 


UN RECORD DE VITEZĂ 


„Bariera psihologică“ a celor 10 
m/min, valoare maximă pentru vitezele 
de deplasare rapidă necesară (re)pozi- 
tionarilor relative dintre sculă și piesă 
sau reglárilor inițiale la prelucrarea 
mecanică a semifabricatelor pe mașini; 
le-unelte, a fost recent spulberată prin 
atingerea une performanțe de 24 
m/min. 

Rezultatul s-a datorat în primul rînd 
realizărilor remarcabile obținute în do- 
meniul lagărelor de rostogolire cu bile 
de înaltă precizie și implementării aces- 
tora ca element de organologie în lan- 
țurile cinematice auxiliare ale mașinii. 

Să reprezinte 24 m/min o nouă „ba- 
rieră psihologică“? Specialiștii afirmă 
cu siguranță că nu, un prim argument 
constituindu-l posibilitatea îmbunătăți- 
rii rigiditátii termice si dinamice a 
structurii таѕіпіїог-ипе!{е. 


BEC NEELECTRIC 


Cercetătorii de la Oak Ridge National 
Laboratory din Tennessee, S.U.A., au 
pus la punct un procedeu de obținere a 
unei lămpi radioluminescente, potrivită 
pentru marcarea drumurilor, pistelor de 
aeroporturi, virfurilor construcțiilor 
înalte. 

Lămpile se prezintă sub forma unor 
tuburi presurizate ce conţin tritiu (un 
izotop al hidrogenului), care bombar- 
dează cu particule beta un strat de fos- 
for, făcîndu-l să strălucească. Radiațiile 
- roșii, albastre, galbene, verzi - rămîn 
in tuburi, nelegate la rețeaua electrică, 
pentru că... nu au nevoie de curent 
electric. 
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Conform opiniei lui Peter Raven, apreciat a fi ипи! dintre 
cei mai buni biologi americani, aproape a 5-a parte din 
toate speciile vegetale si animale existente vor disparea in 
următorii 10-30 de ani. Creşterea demografică în zonele 
tropicale și ignorarea mijloacelor de conservare a păduri- 
lor, susține el în continuare, reprezintă principalii respon- 
sabili ai acestei considerabile catastrofe. 


„FRUNZE CĂLĂTOARE“ 


lată încă o ingeniozitate a naturii, după cum se poate vedea în fotografie: o specie de in- 
secte (Phillyum bioculatum) care imită nu numai forma şi culoarea, dar şi nervurile si 
chiar petele frunzelor. Mai mult, ele se deplasează asemenea frunzelor, care, desprinzin- 
du-se de pe ramuri, înainte de a ateriza pe sol, plutesc un timp purtate de curenţii de aer. 
De aici şi numele popular de „frunze călătoare“. Patria lor de origine este Asia de sud-est; 
pădurile virgine, cu atmosfera lor caldă şi deosebit de umedă, le oferă condiţii optime de 
viata. In țările Europei, aceste lăcuste de noapte („frunzele călătoare“ fac parte din marele 
grup al lăcustelor, reunite în ordinul Phasmida) nu pat fi menținute în viata decit în vivarii 

evăzute cu instalaţii speciale de aer Conditionat În schimb, hrana lor este obişnuită: 
runze de stejar şi de mur. In condiţii favorabile se înmulţesc chiar şi în captivitate. Femela 
depune în fiecare zi un singur ou, din care, după un anumit timp, apar ,,frunzulitele“ lungi 
de 4-6 mm, la început de culoare brun-roşcată; mai tirziu devin ruginii, iar după prima nă- 
pirlire verzi. Insectele ajung la maturitate deplină într-un interval de 3-4 luni, corpul lor ca- 
patind forma definitivă abia dupa 6-8 паркүп, cind femelele ating lungimea de 7-8 cm. 
Masculii sint ceva mai mici şi mai subțiri. Întrucît perioada de depunere a ouălor este 
foarte lungă, în terariile lor pot fi văzute exemplare aflate în toate stadiile de dezvoltare. 


OREZ GIGANTIC 

Un grup de oameni de știință japonezi au obținut un nou soi de orez ale cărui 
boabe au mărimea arahidelor. Un singur bob cintareste între 60 și 79 mg, în timp 
ce boabele orezului obișnuit nu depăşesc greutatea de 22 mg. Este adevărat că 
gustul acestui orez este ceva mai putin plăcut decit cel al orezului obișnuit, în 
schimb, noul soi este putin pretentios fata de condiţiile de climă și sol și nu nece- 
sită eforturi deosebite pentru a-l cultiva. El urmează să fie folosit mai ales ca furaj 
pentru animale. 


MAI UŞOR PE APA DULCE 


Barca din imagine va scuti pe navigatorii de apă dulce de necazurile pe care le produce 
impotmolirea în vegetaţia subacvatică. Pe cadrul în formă de U, acţionat hidraulic, sint 
montate benzi tăietoare, asemănătoare lamelor de  ferăstrău. 

Dispozitivul de tăiere are o adincime de lucru de 1,5 m, permitind astfel degajarea cana- 
lelor si rfurilor înguste. Prin posibilităţile sale de mişcare in mai multe planuri, se permite 
operatorului un control al secţiunii degajate astfel încît zonele de interes să poată fi prote- 
jate. Acesta este, de fapt, şi avantajul lamei în formă de U fata de cea in formă de Т, 
practicată pină acum. 
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Maior ing. cosmonaut 


n tehnica racheto-cosmica, pentru 
obținerea unor viteze finale mari 
printr-o masă minimă la start, se fo- 
losesc pe scară largă rachetele pur- 
tatoare cu mai multe trepte, iar pentru 
îmbunătăţirea caracteristicilor masice 
ale navei cosmice se folosește largarea 
pe traiectoria de lansare a unor echipa- 
mente care nu mai sint necesare (insta- 
latia de motoare a sistemului de salvare 
în caz de avarie, carenajul de protecţie 
a navei la trecerea prin atmosferă etc.). 
іп cadrul proiectării navelor cosmice 
sint folosite scheme de construcţie din 
compartimente izolate (principiul mo- 
dular), ceea ce duce la un cistig dato- 
rită specializării modulelor și detașării 
lor în anumite etape determinate ale 
zborului. 

Astfel, de regulă, nu este dotată în- 
treaga navă cu mijloace de reîntoarcere 
pe Pămînt, ci numai modulul ei de re- 
venire, ceea ce duce la micșorarea ma- 
sei acestor mijloace; modulul care ră- 
mine pe Lună micșorează masa com- 
bustibilului necesar pentru reintoarce- 
rea pe Pămint etc. 

În multe cazuri, specializarea modu- 
lelor permite simplificarea schemei 
structurale si a construcției navei cos- 
mice. De exemplu, lipsa învelișului de 
protecție termică pe suprafața module- 
lor orbitale ale acesteia ușurează insta- 
larea antenelor, radiatoarelor și a altor 
elemente similare. Totodată, dacă nava 
cosmică este concepută după principiul 
modular, definitivarea ei în cazul unor 
schimbări în scopurile urmărite de zbor 
este posibilă prin înlocuirea sau modifi- 
carea unor module separate. 

In planul structural al navelor cos- 
mice pilotate pot fi prevăzute urmatoa- 
rele module de baz: 
€ modului de revenire pentru dispu- 
nerea echipajului la plasarea navei cos- 
mice pe orbită, la revenirea pe Pămint, 
și, de asemenea, în cazul executării 
unor operațiuni pe parcursul zborului 
orbital; după detașarea de navă, modu- 
lul de revenire devine un aparat inde- 
pendent de zbor în atmosferă; 

e modului orbital pentru desfăşura- 
rea activității echipajului pe orbită și 
pentru dispunerea echipamentelor si 
sistemelor care necesită accesul echi- 
pajului și care sînt necesare îndeplinirii 
programului de zbor; după modulul de 
revenire, acesta este al doilea modul al 
navei cosmice accesibil echipajului și 
care permite lărgirea spațiului locuibil; 
suprafata lui exterioară este convena- 
bilă pentru dispunerea sistemelor si 
mecanismelor exterioare navei cosmice, 
inclusiv a antenelor și a angrenajului de 
cuplare; 

e modului aparaturii pentru fixarea 
sistemelor care nu necesită accesul 
echipajului; el este presurizat, ermetizat 
și izolat de spaţiile locuibile; 

e modulul agregatelor (echipamente- 
lor) pentru dispunerea principalelor 
agregate ale navei cosmice (a motoru- 
lui reactiv de marș, al cărui ajutaj iese 
prin ecranul posterior, a rezervoarelor 
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APARATE COSMICE PILOTATE 


Structura navei 
COSMICe m 


DUMITRU PRUNARIU 


cu combustibil, a baloanelor cu gaz 
pentru instalația pneumatică, a blocuri- 
lor sistemului de alimentare cu energie 
electrică și a agregatelor sistemului de 
reglare termică, acestea în interiorul 
modulului, si a radiatoarelor sistemului 
de reglare termică, a bateriilor solare, a 
blocurilor micromotoarelor reactive de 
apuntare si orientare, a antenelor si a 
altor elemente în exteriorul modulului); 
de regulă, acest modul are formă cilin- 
drică, nu este ermetizat și are un ecran 
de protecţie posterior; 

e modului agregatelor și aparaturii — 
în cazul în care modulul aparaturii si 
modulul agregatelor sint reunite într-u- 
nul singur; 

e modulul de trecere pentru trecerea 
de la un număr limitat de puncte de re- 
zistenta (de regulă 3—6) pentru fixarea 
modulului de revenire la o îmbinare cu 
flanșă, tipică pentru alte cuple; are 
formă de grindă sau ramă şi creează un 
volum suplimentar pentru dispunerea 
echipamentelor; 

e modului suspendat este introdus în 
componența navei cosmice în cazul lar- 
gării unei parti din aparatură într-o 
etapă intermediară de zbor; 

e modulele specializate pentru inde- 
plinirea unor operațiuni determinate; 
aceste module, în procesul de îndepli- 
nire a operațiunilor, pot fi detașate de 
nava cosmică (de exemplu, capsulele 
pentru recuperarea materialelor legate 
de observarea Pămintului sau sondele 
destinate efectuării unor cercetări). 

Structurarea și schema de asamblare 
a navelor cosmice construite în 
U.R.S.S. şi S.U.A. urmează anumite linii 
distincte. In proiectul american „Mer- 
cury“ toate echipamentele de bord ale 
navei cosmice, în afară de motoarele de 
frinare cu pulbere montate în exterior, 
pe ecranul frontal termoprotector (fig. 1 
a), au fost concentrate in modulul de 
revenire. Elaborarea -navei cosmice pi- 
lotate „Gemini“ a fost condusă pe linia 
dezvoltării logice a proiectului „Mer- 
сигу“ cu luarea în considerare a noilor 


Li 
1 
2 
1 
2 
Schema structurală a navelor cosmice 
Mercury" (a), „Gemini“ (b). „Apollo” (c) 
1 — modulul de revenire (capsula de re 
venire, modului de comanda); 2 — modu 
lul agregatelor si aparaturii (modului 
echipamentelor) 


sarcini de îndeplinit în zborul orbital 
(manevre de apropiere, durata mare a 
zborului, ieșirea omului în spațiul des- 
chis). Ca rezultat al acestor consideraţii 
a apărut modulul echipamentelor (fig. 1 
b). În proiectul „Apollo“ structura navei 
orbitale a păstrat două module analoge 
ca destinație modulelor navei cosmice 
„Gemini“ (fig. 1 c). [| 


ооооооооооооооореоо ө € 


Mic dictionar de termeni uzuali pentru 
TEHNICA DE CALCUL 


ASSEMBLER-asamblor = program special care 
realizează translatarea unui program scris in 
limbajul de asamblare in limbaj mașină. 
COMPILER-compilator = program special cu 
rol de a translata un program scris într-un ni- 
vel înalt (FORTRAN, BASIC, PASCAL) în lim- 
бај de asamblare sau în limbaj maşină. 
PROGRAMMABLE READ ONLY MEMORY 
(PROM) = memorie de tip ROM, programa- 
bilă de către utilizator prin metode specitice. 
RANDOM ACCESS MEMORY(RAM) = me 
morie de tip RAM, în care utilizatorul poate 
înscrie sau citi informaţia în mod aleatoriu de 
un număr nelimitat de ori. 

READ ONLY MEMORY(ROM)= memorie de 
tip ROM, în care informaţia este înscrisă o 
singură dată in mod permanent in procesul 
de fabricaţie; utilizatorul poate doar să ci- 
tească informația scrisă. 


REGISTER-registru = un circuit secvenția! în 
care se pot memora informatii numerice de 
lungime fixă (4, 8, 16 biţi pentru microproce- 
soare). Registrele microprocesorului sint uti- 
lizate pentru păstrarea temporară a informa- 


tiei. 

THREE-STATE DEVICE-dispozitiv cu trei 
stări = un circuit logic ale cărui ieșiri se pot 
afla in trei stări posibile: nivelul „0“ logic, ni- 
velul „1“ logic, sau nivelul de impedantà ridi- 
cata, stare care are ca efect deconectarea ie 
şirilor circuitului de restul rețelei logice. În 
starea de impedanta ridicată, circuitul ac- 
ceptă să fie comandat corespunzător unei 
stări logice din exterior. 
SUBROUTINE-subrutină = unitate indepen- 
dentă de program plasată în memorie în altă 
zonă decit programul principal. (M. Oncescu) 
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UN MARATON PE VERTICALA 


Ing. LIVIU PODGORNEI 


Pentru prima dată 


unda a doua a adus şi prima con: 
troversa a turneului: trebuia sau nu 
sacrificat calul în partida cu Baghi- 
rov? lată o problemă încă deschisa, 
deşi unii comentatori au apreciat că după 


18.C:e6! (exclamatia le aparţine - n.n.) 
МЗ (nu: 18..fe 19. D:e6+Rh8 20.Ch4) 
19.gf fe 20.D:e6+ Rh8 21.Tgl, urmat de 
0-0-0, Garri ar fi avut atac puternic. Ela 
preferat însă 18.0-0 si partida s-a încheiat 
remiza la mutarea а 30-a. „Am văzut că 
ameninţă sacrificiul calului la e6 - a recu- 
noscut foarte sportiv marele maestru după 
joc -, dar n-am putut face nimic, atit de 
bine a jucat Garri deschiderea. Intrebat de 
remiza oarecum „jenantă“ tru un spe 
cialist cu renumele său, Baghirov a mai 
adăugat profetic: „o să vină o vreme cind 
toti vor considera remiza cu acest copil o 
fericire“. Clarviziune, intuiţie, simplă presu- 

nere? Greu de spus, sigur este doar că 
Baghirov ar merita astăzi să-şi pună ziarul 
cu pricina în ramă (dacă nu cumva la şi 
pus deja!). 

După incă o remiză cu Makaricev, prima 
senzaţie: victorie asupra fostului candidat 
la titlul suprem, marele maestru Lev Polu- 

evski. Era într-un fel o re a scorului, 

indcă istoria disputelor lor începuse în 
1974 cu înfringerea lui Garri, urmată de o 


16 


intervievat la TV 


remiză un an mai tirziu, ambele în simul- 
tane. De astă dată, Polugaevski se pregă- 
tise foarte serios, însă puştiul l-a copleşit li- 
teralmente. Întrebat, la rindu-i, de ce n-a 
apelat ‘la varianta care-i poartă numele în 
Apărarea Siciliană si care i-a adus atitea 
succese, el a răspuns mai mult decit sem- 
nificativ: „De ce să joc tocmai ceea ce aş: 
teapta el de la mine? Cu alte cuvinte, 
„mi-e teamă să joc cu el varianta... Poluga- 
evski, chiar dacă e creaţia mea, o cunosc 
la perfectie, s-a impus peste tot în lume, ba 
am mai şi scris o carte despre ea, mai bine 
încerc să-l «pacalesc» în „Paul- 
sen-Kann»...“. Cit de just i-a fost planul se 
poate vedea în continuare: Kasparov-Polu- 
gaevski (Apărarea Siciliană) 1.e4 c5 2.Cf3 
еб 3.44 cd 4.C: 44 a6 5.Cc3 Ос7 6.Ne2 b5 
7.Nf3 Nb7 8.0-0 Cc6 9.C:c6 dc 10.e5 D:e5 
11. Te! Dc7 12.Nh5 Ne7 13.T: еб! 
14.Tel Td8 15.Df3 c5 16.Nf4 
h 18. Nc7 19.N:d8 


| 43.Rh3 Nel 44а4 Cas 
5 şi negrul a cedat (1-0). 


Întrebat din nou de ce nu a acceptat sa- 
crificiul nebunului, marele maestru a prefe 
rat, de astă dată, să zim jenat... Fu- 
sese, într-adevăr, o înfringere mo dar 
in nici un caz mai rea ca a lui Mihalcisin, la 
masa vecină, în partida cu Tal. 

yi ar fi putut (ога cistigul prin 32... 
fe 33.T:e3 Dg4 sau remiza tn secventa 32... 
Td2 33.Da4+Rd8 34.67+Re7 35.Nf4+ însă, 
prada „orbirii“, a mutat 32... T:95?? si a 
fost facut mat în două mutări: 33.Da4+ Rd 
34.Dd7x. Se mai întimplă şi la asemenea 


„case“... 


Revenind la Garri, nu putem să nu re 
marcăm zelul cu care Tukmakov i-a schim 
bat figurile în runda următoare, astfel încit 
remiza a devenit inevitabilă încă de la mu 
tarea a 21-а. A fost totuși un „respiro“ bi- 
nevenit pentru el, intrucit а doua zi avea să 
lupte din greu cu marele maestru Kuzmin: 
Kasparov-Kuzmin (Apărarea Spaniolă) 1.e4 
e5 2.Cf3 Cc6 3. аб 4.Na4 Cf6 5.00 
Ne7 6.Tel b5 7.Nb3 d6 8.c3 0-0 9.h3 Ca5 
10.Nc2 c5 11.44 Dc7 12.45 Cc4 13.a4 Nd7 
14.b3 Ca5 15.ab ab 16.Cb 42 Cb7 17.Nb2 


18.с4 Ch5 19.cb N: b5 20.Cc4 6. 
1.Dd2 Tíb8 22.Nc3 М8 23.Ch2 Cf4 
24.Cg4 Ng7 25.h4 Dc8 26. N:c4 27.bc 
Nhe 28.T:a8 T:a8 29.Ndl Tas 30.3 Ch5 
31.Db2 Da8 32. N:h5 N:e3 33.Т:е3 gh 
34Rg2 Cds 35.De2 Cí7 36.D:h5 Da6 
37.113 Db7 38.Dg4+ RI8 39.Df5 De 


$i... victorie!! Cea mai 
mare surpriză din întreaga istorie a cam- 
pionatelor URSS (şi este o istorie!) era 

cale să se producă: un copil de 15 ani E 
venise lider autoritar si, nici mai mult, nici 
mai putin, amenința să ciştige! De fapt, 
n-ar fi fost o surpriză chiar atit de mare, in- 


ow tara fl socotea deja un mare jucator. 
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UMOR 


EPOPEEA SPAȚIALĂ 2084 
(foileton stiintifico-fantastic) 


\ EPISODUL 43 — Cosmic School (Il) 


Coboriră din turn şi-o luară pe una din aleile principale ale 
vastului aşezămint şcolar, frumos străjuită de o parte şi de alta 
cu panouri şi afişe cu maxime, îndemnuri, pi че} memento 
mori-uri etc. Roboții nostri citiră citeva în treacăt: „Nu uitaţi: 
4273 ori 391 fac 32119631“, „Feriti raza de acţiune а macaralei!“, 
„Un pas mic pentru om e un pas înainte pentru omenire“, „Adu- 
nind mai multi meteoriți, sporiti fondul de pietris!“; „Marţienii 
noștri n-au luptat degeaba“. În faţa unei clădiri cochete, tipizate, 
cu trei etaje, pe care o învălui cu o privire maternă, plină de dra- 
goste, pedagogul se opri: 

- Aici învaţă copiii mai mari, din clasele V-VIII - zise el. Să in- 
trăm. 

Păşiră pe poartă şi intrară în curtea mare a şcolii, amenajată 
ca teren de sport. Recunoscură citeva din însemnele unor spor- 
turi terestre: porţile de handbal, panourile de baschet, groapa 
pentru săritura în lungime; apoi văzură un mic labirint cu geome- 
trie variabilă, din butoaie, pentru sportul tradiţional al jupiterieni- 
lor, sornank-ul, patru cotete cu iepuri de cîmp pentru pasiunea 
nr. 1 a martienilor, lepurul, un fel de oină fără minge, cu iepuri, 
plus alte citeva spaţii marcate mai ciudat, probabil pentru intre- 
cerile neptunienilor, saturnienilor şi chiar ale celor doi moroca- 
nosi elevi plutonieni, singurii ре care - dupa cum le spusese pe- 
dagogul - fi poseda scoala. În mijlocul curţii stătea înfipt un ca- 
targ in jurul căruia erau strinşi vreo treizeci de elevi uitindu-se în 
sus. Priviră şi roboții tereştri într-acolo si văzură trei indivizi 
stind atirnati într-un fel de hamuri de trei brate metalice:ce se 
roteau in virful poten tae © timp ce se învirteau cu viteză mică, 
încercau să păstreze cit mai mult în aer o minge de volei, pa- 
sind-o unul la altul. 

- Sint profesorii noştri de sport - explică pedagogul, obser- 
vind nedumerirea roboților tereştri. Le arată copiilor cum se pot 
juca în imponderabilitate. 

Intrară apoi în clădire, pe un coridor curat, luminos, proaspăt 
dat cu petrosin. Pe ges pereţi, pe piedestaluri de granit, se înşi- 
rau busturi de ghips ale unor mari personalitáti ce contribuiserá 
la dezvoltarea civilizaţiei umane, cit si a altor civilizaţii. Terra era 
reprezentata, printre altii, de Copernic, Newton, Edison, Popov, 
Marconi, Einstein, Freud, Kasparov, Odobleja, Planck si de-un 
imens mozaic infatisind Experimentul Philadelphia. Dintre bustu- 
rile jupiteriene, roboții nostri recunoscură pe cel al lui Restros 
Si, primul extraterestru capturat viu în 1993 lingă Detroit (Michi- 
oan) şi pe cel al lui Barlin Si, care inventase alimentaţia cu rază 

nga de acţiune. Partea marțiană avea citeva ilustrate cu zonele 
lor de irigaţii, iar plutonienii erau reprezentaţi doar de bustul lui 
Streblock, marele lor jucător de back-ball. N-apucară să vada 
ce aveau expus saturnienii si neptunienii, deoarece pedagogul 
deschise o uşă, poftindu-i cu un gest larg. 

- Veţi vedea o clasă de fete, clasa a МПа A- le spuse el. Pina 
în clasa a VI-a, avem colective mixte. In clasa а Ма, cînd se în- 
firipă, dorința cuplului, despártim fetele de băieţi pe timp de trei 
ani. În toată această perioadă dorința se coace, aşa că în mo- 
mentul cînd fetele au ajuns în clasa a X-a, le reunim într-un co- 
lectiv scolar cu băieţii din clasa a XIl-a. Interesant este că toti 
părinţii au înţeles ideea. 

La catedră stădea aşezat un robot-profesor, urmărind preocu- 
pat direle lucioase pe care le lăsa pe suprafaţa cristalului un 


melc. La vederea lui, profesorul-robot sări în picioare şi 
strigă „Drepţi!“: Elevele tignirá în poziţia sus-amintită. Roboții 
noştri ră că elevele nu stăteau în bănci, ci în grupuri, în 
jurul unor mese însemnate cu litere şi cifre: C3, B7, 12 etc. Cu 
surprindere mai văzură са în sala de clasă atirnau într-un colt 
scutece, pantalonasi, ciorăpei, într-altul era aranjat un bufet de 
bucătărie, iar lingă uşă era un coş plin cu gheme şi andrele. 

- Se studiază diferențiat, pe grupe - îi lămuri pedagogul, fă- 
cînd semn elevelor să-şi continue munca. Să luăm un exemplu. 
Ce se studiază la М4? - se întoarse el spre profesorul-robot. 

- Un moment - spuse acesta, dind melcul la o parte şi deschi- 
zind ry caietel. La M4 se studiază ciorba de potroace! - citi-el in 
caietel. 

Se apropiară de masa М4 şi văzură într-adevăr cum o elevă 
păminteană vioaie, drăguță, le explică unor jupiterience durdulii, 
roşcate cum se face ciorba de potroace. Avea la dispoziţie tot ce 
era necesar: gheare de găină, capete, gituri, pipote, borş etc. 

- Aici ce se studiază? - întrebă 1, apropiindu-se de 
masa C3, unde o ochelaristă saturniană arăta ceva pe o foaie de 
hirtie unui grup de pămintence. 

- Ecuațiile teoriei sistemului binar Herculis - răspunse profe- 
sorul-robot. 6 

- Am constatat - spuse pedagogul cu glas scăzut - că de re- 
gulă elevele extraterestre sint excepționale la matematică, fizică, 
la ruletă, la toate materiile realiste; în schimb, ele sint bită la gă- 
tit, la crosetat, la flirt, la gospodărie în general. Ale noastre sint 
oarecum invers. De aceea le punem să se-nvete reciproc. Anul 
trecut am avut o promoţie excelentă de doici neptuniene şi două 
cercetătoare pămintene în geometrie plană. N-a fost uşor nici 
intr-o parte, nici într-alta. 


(va игта) 
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,Pástrarea nealterată a unui colt de natura 
autentica este posibila numai prin proteja- 
rea mai multor ecosisteme legate intre ele 
in spatiu si timp, adica printr-o distribuire 
invecinata si o istorie comuna. Pastrind ne- 
schimbate mai multe ecosisteme naturale pe 
suprafete suficient de intinse, se protejeaza 
in esenta structura lor spatiala si functiona- 
litatea lor, cu alte cuvinte arhitectonica lor 
originară.“ (Amanunte in pagina 24) 


COLOCVII E] 


BOTOȘANI. Ediţia din acest an a Sapta- 
minii științei și tehnicii pentru tineret“ din ju- 
detul Botoșani a reprezentat o plăcută sur- 
priză pentru cei ce cunoșteau mai putin pre- 
ocupările și realizările valoroase ale tinerilor 
din acest colt de tara. Deosebit de bogată in 
manifestări, ea a tost inaugurată la Casa de 
cultură, a ştiinţei și tehnicii pentru tineret din 
Botoșani. in prezența tovarăşului Constantin 
Boştină, secretar al Comitetului județean Bc- 
toșani al P.C.R.. care a prezentat numerosu- 
lui public aflat în sală importantele probleme. 
actuale și de perspectivă, ale dezvoltării eco- 
nomico-sociale a județului. 

Cu același interes au fost primite și alocu- 
tiunile distinsilor colaboratori ai revistelor 
„Ştiinţă și tehnică“, „Tehnium“ din ziua inau- 
gurală, precum si Colocviul de știință si teh- 
nică, organizat la Întreprinderea „Electrocor- 
tact" — Botoşani. Intrebárile adresate de ti- 
пеп! muncitori, tehnicieni, subingineri, ingi- 
neri din proiectare şi producție au cuprins 
domenii dintre cele mai diverse. Au fost 
abordate probleme privind creativitatea, utili- 
zarea hidrogenului în motoarele cu ardere in- 
ternă, perspectivele motoarelor ceramice și 
ale autoturismelor cu turbină, siguranța trafi- 
cului rutier, implementarea tehnicii moderne 
în aparatura de control al circulaţiei, ingine- 
па genetică şi rolul ei in zootehnie, biologia 
la sfirsitul acestui secol, transmiterea la dis- 
їап{а a semnalelor de televiziune, importanţa 


2 


sateliților de telecomunicaţii si а aparaturi; 
moderne, folosită în construirea receptoare- 
lor TV, noile componente electronice reali- 
zate de industria românească etc. Dialogul 
purtat s-a bucurat de răspunsurile compe- 
tente, bine documentate ale prof. dr. ing. Mi- 
hai Stratulat, col. Gheorghe Ene, sef de lu- 
crări dr. Laurențiu M. Popescu, ing. Ilie Mihă- 
escu, ing. loan Albescu. 

Menţionăm, de asemenea, prezența în rin- 
dul elevilor Liceului „A.T. Laurian” — Boto- 
sani a dr. farmacist Ovidiu Bojor, expert 
ONUDI, conducătorul primei expediţii гота- 
nesti in Himalaya, dedicată Anului Internatio- 
nal al Tineretului. Referirile la obiectivele s 
pregătirea expediției, la momentele. еі cele 
mai importante au fost însoțite de proiecţii de 
diapozitive. 

Nu putem incheia succinta trecere in re- 
vista a „Săptăminii ştiinţei și tehnicii pentru 
tineret" din județul Botosani fara a aminti 
Concursul de creaţie tehnico-stiintifica, orga- 
nizat cu acest prilej, la care revistele noastre 
au acordat premii următorilor participanți 
Gică Avădanei, Lidia Murariu, Mihaela Bulan- 
cea. (Voichița Domaneantu) 


GALATI. In cadrul Săptăminii științei si 
tehnicii pentru tineret“, redacția revistei 
noastre a organizat două colocvii de știință si 
tehnică în județul Galaţi. 

Sala de festivități a Casei de cultură, a sti- 
intei si tehnicii pentru tineret, in care au fost 
prezenti elevi si specialisti din unitati econo- 
mice si din agricultură, era neincapatoare. 
Atmosfera „s-a încălzit” rapid, întrebările au 
inceput „să curgă”, dovedind interesul pentru 
domeniile „fierbinţi“ ale științei şi tehnicii, în- 
trebări ce au fost onorate cu răspunsuri com- 
petente de câtre membrii brigăzii noastre: 
cercetător dr. fizician Andrei- Dorobanţu 
(ICEFIZ), colonel Gheorghe Ene, maior ing. 
cosmonaut Dumitru Prunariu, dr. Virgiliu 64. 
gu (Centru! de medicină tradițională, Spitalul 
județean Galaţi), prot. dr. Brad беда! (Uni- 
versitatea Galaţi — Tehnologia şi chimia ali- 
mentara), ing. Cristian Crăciunoiu (revista 
,Modelism"). 

Intr-o atmosferă emoţionantă — au fost 
oferite flori. s-au acordat autografe —, coloc- 
viul s-a încheiat cu un concurs „Cine știe cis- 
tiga", pe teme de cultură științifică şi tehnică 
generală, S-au remarcat și au fost răsplătiți 
cu premii din partea revistei „Ştiinţă şi teh- 
піса" tinerii: Gabriela Neagu, Daniela Grigo- 
газ, Daniela David și Dorin Chiriac. 

Colocviul organizat la Combinatul Siderur- 
gic Galaţi — această impresionantă „navă-a- 
miral" a siderurgiei românești — a fost la fel 
de interesant și instructiv, echipei de specia- 
listi alaturindu-i-se si prof. dr. ing. lon Dumi- 
trache, decanul Facultății de Automatică Bu- 
curesti. 

Gazdele noastre, Elena Matei Ocheselu, se- 
cretară a Comitetului județean Galaţi a! 
U.T.C., şi Gheza Cont, instructor al CC. al 
U.T.C., ne-au oferit posibilitatea de a vizita 
Universitatea Galati, Centrul de medicină tra- 
ditionala, liceul pedagogic și liceul sanitar 

Din convorbirea purtată cu tovarășul Vasile 
Bontaș, secretar al Comitetului județean Ga- 
lati al P.C.R., aflăm că județul Galati deţine in 
prezent un deosebit potenţial economic, ma- 
terial şi uman. Pentru a deveni însă cu adevá- 
rat valoroasă, această energie trebuie „chel- 
tuită” inteligent, în sensul promovării creativi- 
taţii tehnice si stiintifice, al cultivării gustului 
pentru frumos și util. Un rol primordial îi re- 
vine tineretului care, sprijinit și îndrumat 
competent, poate scoate la iveală, din inepui- 
zabilul său tezaur de munca si inventivitate, 
adevărate minuni. (Anca Roşu) 


BRASOV. În cadrul „Săptăminii ştiinţei si 
tennicii pentru tineret“ din puternicul centru 
industrial Braşov, revista noastră a organizat, 
cu ФО Comitetului judetean Brasov al 
U.T.C., la Intreprinderea de Autocamioane, 
un Colocviu de știință și tehnică, la care au 
participat: mr. ing. cosmonaut Dumitru Pru- 
папи — aviaţie, cosmonauticà; prof. dr. ing. 
Mihai Stratulat — motoare cu ardere interna; 
dr. Adrian Davidoviciu — informatică, tehnică 
de calcul; dr. lon Tomescu — istorie; prof. dr. 
ing. Florea Dudiţă — robotică. Discuţiile. 
desfășurate in prezenţa tovarăşului Radu Li- 
senche, prim-secretar al Comitetului județean 


‚Т.С. $i preşedintele Comisiei pentru creație 
tiintifica şi tehnică а С.С. al U.T.C., si a to- 
arásului Constantin Răţoi, secretar al Comi- 
"tului de partid al intreprinderii de Autoca- 
ноапе, s-au dovedit deosebit de interesante. 
aleind toată gama de probleme, de la istoria 
| teoria informaticii pina la probleme con- 
| "ete ale creatiei tehnico-stiintifice, demon- 
1 rind setea de cunoastere a unui colectiv ce 
-a impus ca tradiție promovarea neobosită 
noului (I. Albescu) 


OLTENITA. CALARASI. Bogata gama ce 
жп! pe care Comitetul judetean Са!агаз! 
а! U.T.C. le-a organizat in cadrul „Săptămirii 
științei și tehnicii pentru tineret“ ne-a prilejuit 
participarea la două colocvii de știință şi teh- 
nică susținute cu aportul valoros al unor co- 
laboratori ai revistei noastre; Magda Sta- 
vinschi, Centrul de Astronomie și Cercetări 
Spațiale, ICEFIZ; dr. Stoica Godeanu, Institu- 
tul Central de Biologie și dr. ing. Ovidiu Hă- 
táráscu, Institutul de Cercetări Metalurgice, 
În Oltenița și Călărași ne-am aflat în mijiocul 
unor tineri dornici de a-și imbogati cunostin- 
tele științifice și tehnice, în tovărăşia cărora 
am ,calatorit" prin sistemul nostru solar si 
am îndrăznit să ,pátrundem" chiar mult mai 
departe in Univers. impreună fiind, am dez- 
bătut probleme ale ecologiei şi mediului in- 
conjurator, am discutat despre echilibrul na- 
turii si gospodărirea adecvată a acesteia, 
despre medii de viata modificate și poluare, 
despre conservarea naturii și ceea ce in- 
seamnă reconstrucție ecologică. Am aflat de 
procupările pasionante ale unor tineri si am 
fost în măsură — prin intervenția specialistu- 
lui — să-i ajutăm să depăşească unele mo- 
mente de impas ivite în desfășurarea ‘activita- 
tii lor de cercetare. 

În municipiul Călărași, cercet. ing. Aurelian 
Penescu ne-a permis, prin expunerea sa, să 
cunoaștem preocupările şi succesele impor- 
tante ale Institutului de Cercetări pentru Ce- 
reale si Plante Tehnice Fundulea. Si pentru 
că în judeţul ai cărui oaspeţi am fost există 
un mare număr de lucrători ce muncesc in 
cadrul Combinatului Siderurgic din Călărași, 
se intelege că dialogul purtat cu tinerii noştri 
interlocutori a vizat si multe aspecte legate 
de elaborarea fontei și oțelului. 

ntilnirea cu tinerii din judeţ pe care Comi- 
tetul județean Călărași al U. T. C., prin entu- 
ziaștii săi activişti Nicolae Cutár si Nina Mar- 
tinovici, ne-a inlesnit-o a fost pentru noi, 
neîndoielnic, un nou prilej de a contribui la 
imbogátirea orizontului tehnico-stiintific al ti- 
nerei generatii. (Maria Páun) 


BUCURESTI. Competenta, fantezie, com- 
petiție, iată un posibil generic pentru „Săptă- 
mina științei și tehnicii pentru tineret“ din 
Bucureşti, manifestare organizată de Comite- 
tul municipal al U.T.C., prin intermediul că- 
reia tinerii specialişti din cele mai diverse do- 
menii de activitate au avut ocazia să schimbe 
idei și implicit să găsească soluții noi pentru 
îmbunătățirea activității la fiecare loc de 
muncă. La deschiderea acestei manitestări 
au participat membri ai secretariatului și acti- 
viști ai Comitetului municipal Bucureşti al 
U.T.C., iar ca invitaţi tovarășii: Lucia Stanciu, 
șef Sectie invatamint-stiinta là Comitetul mu- 
nicipal Bucuresti al P.C.R., Petre Costinescu, 
reprezentant О.5.1.М., Carol Manitiu, director 

eneral, institutul de Cercetare Ştiinţifică și 
nginerie Tehnologică pentru Industria Con- 
structiilor de Maşini, ocazie cu care a avut 
loc vernisajul expoziţiei de creație tehni- 
co-stiintifica a tineretului bucureștean. Cele 
mai bune lucrări au fost premiate. 

Tot în cadrul „Săptăminii ştiinţei și tehnicii 
„pentru tineret“, institutul de Tehnică de Cal- 
cul şi Informatică București a fost gazda co- 
locviului organizat de revista „Știință si teh- 
nica" pe teme legate de aplicaţii ale calcula- 
toarelor în domenii interdisciplinare. invitat a 
fost prof. univ. dr. Dolfi Drimer, Institutul Po- 
litehnic București, care a vorbit participanti- 
lor despre importanța alegerii materialelor și 
fixarea structurii acestora pentru a cores- 
punde optim cerințelor tehnicii de calcul. La 
colocviu au mai participat: dr. ing. Dan Ro- 
man, director tehnic al ITCI. Discuţiile care 
au urmat au demonstrat cá intre discipline 
aparent fără nici o legătură pot și trebuie sa 
existe legături strinse. (Mihaela Gorodcov) 
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int multe momente in istoria po- 
porului roman cind intreaga 
omenire a privit cu uimire si ad- 
miratie cum in acest spațiu car- 
pato-dunarean, aflat de veacuri la ras- 
pintia unor puternice influente si ten- 
dinte acaparatoare, s-au faurit cu sacri- 
ficii şi eforturi supraomenesti adevărate 
simboluri ale demnităţii nationale și li- 
bertatii sociale, adevărate acte de curaj 
și responsabilitate civica. Sint multe 
momente în istoria poporului român 
cînd masele populare, animate de do- 
rinta fierbinte de a învinge urgia unor 
vremuri potrivnice, dovedind un simţ 
acut al realităţii și o lucidă perspectivă 
istorică, și-au luat în propriile miini 
soarta, hotarindu-si destinul. Sint multe 
momente în istoria poporului român 
cind oameni politici. de seamă, ridicin- 
du-se la înălțimea responsabilitatilor pe 
care numai istoria le putea conferi, au 
acționat cu braţul și mintea pentru a 
determina cotituri hotăritoare în mersul 
lucrurilor spre împlinirea aspirațiilor 
multimilenare de libertate și progres ale 
oamenilor de pe aceste meleaguri. 
Trăim în aceste zile ecoul unui astfel 
de moment de largă rezonanţă politică 
internaţională, prin care România so- 
cialistă, prin glasul său cel mai autori- 
zat, al preşedintelui Nicolae Ceauşescu, 
a demonstrat întregii lumi voința de 
pace a poporului român prin trecerea, 
ca urmare a votului unanim al maselor 
populare Іа referendumul din 23 поіет- 
brie a.c., la măsuri de reducere cu 5% а 
armamentelor, efectivelor și cheltuieli- 
lor militare. Această hotărire, fără pre- 
cedent în istorie, reprezintă un act de 
înaltă responsabilitate civică pe care 
România socialistă îl dedică luptei pen- 
tru pace, pentru asigurarea unui viitor 
luminos si fericit pe întreaga planetă. 
Semniticativ este faptul că aceasta ini- 
tiativa vine să confirme prin fapte, prin 
concretetea măsurilor adoptate consec- 
venta unei poziţii de permanentă si 
fertilă activitate consacrată înțelegerii 
între popoare, marcată de strálucita 
contribuţie internaţională a secretarului 
general al partidului, președintele repu- 
blicii, tovarășul Nicolae Ceaușescu. Pe 
drept cuvint se poate spune că prin in- 
fluenta deosebită pe plan international 
a acestui gest de înaltă și nobilă res- 
ponsabilitate, prin profundul umanism 
care caracterizează inițiativele secreta- 
rului general al partidului, culminind cu 
transpunerea în viață, cu ocazia refe- 
rendumului, a principiilor elaborate, to- 
varâșul Nicolae Ceaușescu a intrat în 
istorie ca Erou al Păcii, personalitate 
politică internaţională de referință pen- 
tru efortul tuturor popoarelor, tuturor 
forțelor democratice și progresiste în 
vederea realizării unei lumi mai bune si 
mai drepte. Adevărata valoare a acestui 
simbol nu rezidă numai în implicaţiile 
lui pe plan internaţional, ci în legătura 
indisolubilă între politica externă şi in- 
ternă a României socialiste, prin legife- 
rarea opțiunii istorice a naţiunii noastre 
— cu rezonanțe internaționale — de 
a-și consacra întreaga capacitate crea- 
toare făuririi unei societăți descatusate 
de vechile canoane ale unei dezvoltări 
înfrinate de cheltuieli inutile și abe- 
rante. Cu alte cuvinte, prin această ho- 
tărire de importanţă istorică, poporul 
nostru, aderind în unanimitate la initia- 
tiva secretarului general al partidului, 
tovarășul Nicolae Ceaușescu, pledează 
prin fapte pentru a-și demonstra voca- 
tia sa istorică în construcția pașnică si 
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în activitatea creatoare destinată în ex- 
clusivitate progresului si bunăstării. 

Ne sînt încă vii în memorie cuvintele 
secretarului general al partidului, tova- 
гази! Nicolae Ceau и, care de la 
înalta tribună a Marii adunări populare 
din Capitală din 21 noiembrie spunea: 
„Întăptuirea acestei reduceri reprezintă 
© nouă opțiune istorică a poporului ro- 
mân pentru făurirea unui viitor de pace 
și colaborare, in care să-și făurească in 
linişte și deplină securitate planurile 
sale de dezvoltare, de bunăstare și pro- 
gres economic și social... În numele po- 
porului român, adresez tuturor statelor 
și popoarelor, șefilor de state si gu- 
verne, parlamentelor, oamenilor politici 
de pretutindeni, incă o dată chemarea 
de a ne uni eforturile și de a acționa 
pentru oprirea cursei iraționale a inar- 
mărilor si pentru trecerea la înțelegeri 
și măsuri concrete de dezarmare nu- 
cleară si convenţională, pentru elimina- 
rea pericolului nuclear, pentru apărarea 
dreptului suprem la viaţă și la pace al 
tuturor oamenilor și naţiunilor”. 

Acest gest cu puternică încărcătură și 
semnificaţie politică, de înaltă demni- 
tate și responsabilitate civică amintește 
peste ani de actul proclamării la Alba 
lulia a Marii Uniri din 1 Decembrie 
1918. Atunci, ca si acum, prin voința de 
neclintit a maselor populare românești 
din teritoriul carpato-dunărean, ca în- 
cununare a unui imens și multisecular 
efort de maturizare politică și socială, 
poporul și-a hotărit soarta, aducind în 
fata întregii lumi mesajul său de demni- 
tate naţională. Atunci, ca și acum, -am 
demonstrat unei lumi întregi că sîntem 
în stare să ne luăm destinul în propriile 
noastre miini, că sintem pe deplin stă- 
pini pe faptele noastre. 

Marea Unire din decembrie 1918 re- 
prezintă un moment scump al istoriei 
noastre naţionale. Dupa enormele sa- 
crificii îndurate la Mărășești, Mărăşti si 
Oituz, venea ziua în care aspiraţiile de 
veacuri ale poporului se infaptuiau nu 
printr-o formală decizie internaţională, 
prin care să ni se recunoască niște 
drepturi, ci printr-o hotăritoare și de- 
mocraticá manifestare a voinței maselor 
populare, consfintita de altfel ulterior 
pe plan internațional. La Forumul tine- 
retului, secretarul general al partidului, 
tovarășul Nicolae Ceaușescu, atrăgea 
atenția tinerei generaţii: „Să nu uităm 
nici un moment şi să cinstim 
întotdeauna jertfele înaintaşilor, ale 
acelora care, în condiții deosebit de 
grele, au ținut sus steagul luptei pentru 
libertate și independenţă. și-au dat viața 
pentru făurirea națiunii si a statului na- 
tional unitar, pentru eliberarea patriei 
din robia fascistă, pentru înfăptuirea 
socialismului şi comunismului“. Într-a- 
devăr, tinăra noastră generaţie poate fi 
mindra că este continuatoarea unor tra- 
ditii de luptă si muncă ce onorează și 
aureolează cu nimbul demnităţii și 
dreptății poporul român. Acest lucru 
însă impune responsabilităţi sporite ti- 
neretului pentru devenirea patriei pe 


calea trasată de hotăririle Congresului 
al XIII-lea al partidului. Nicicind nu a 
fost mai necesară ca acum o atit de 
amplă mobilizare a eforturilor din par- 
tea tinerilor pentru a răspunde prin 
fapte chemărilor adresate de partidul 
comunist, de secretarul său general, to- 
varășul Nicolae Ceaușescu, spre a con- 
tinua într-o permanentă ascendență de- 
venirea istoriei glorioase a patriei noas- 
tre spre noi culmi de civilizație si pro- 
gres, în concordanţă deplină cu boga- 
tele și valoroasele noastre tradiţii. Pe 
prim plan se situează, așa cum sublinia 
şi tovarășa academician doctor inginer 
Elena Ceaușescu, președintele Consi- 
liului National al Ştiinţei si Invatamintu- 
lui, la recenta plenara a acestui orga- 
nism, continua’ perfectionare si prega- 
tire profesională, atingerea celor mai 
înalte performante științifice si tehnolo- 
gice, astfel incit sá putem sá realizám 
toate condiţiile dezvoltării economiei 
noastre naţionale pe coordonatele mo- 
dernizării și eficienței. 

Spiritul revoluţionar, permanenta op- 
tiune pentru nou si progres — direcții 
fundamentale ale hotăririlor Gongresu- 
lui аг XIII-lea al partidului — sint indi- 
solubil legate de modul propriu de a 
gindi şi a acţiona al tinerei generaţii din 
România socialistă. Cinstirea marilor 
nostri înaintași, a luptei poporului nos- 
tru pentru dreptate socială și naţională 
se cuvine a fi concretizată prin fapte de 
muncă, printr-o remarcabilă staruinta si 
mobilizare pentru înfăptuirea orientări- 
lor si indicatiilor trasate de secretarul 

eneral al partidului, tovarășul Nicolae 

augescu. Sint semnificative si toto- 
datá mobilizatoare cuvintele adresate ti- 
nerilor de secretarul general al partidu- 
lui la Marea adunare populará din 21 
noiembrie a.c., chemare cu valoare em- 
blematicá pentru activitatea tinerej ge- 
neratii: „Vă chem, dragi tovarăși și prie- 
teni tineri, să spuneţi un DA hotărit in 
cadrul referendumului si să intariti vo- 
tul vostru de pace și dezarmare mun- 
cind şi invatind cu pasiune și dăruire 
revoluționară, afirmindu-vă în toate îm- 
prejurările ca destoinici constructori ai 
socialismului și comunismului, profund 
devotați patriei, partidului și poporului, 
situindu-vă în permanenţă în primele 
rinduri ale uriașei activităţi desfăşurate 
de întregul nostru popor pentru edifica- 
rea cu succes a noii orinduiri, pentru 
întărirea patriei noastre, pentru securi- 
tate si pace in întreaga lume". 

Tineretul României, după cum se știe, 
a răspuns im unanimitate prin DA iniția- 
tivei secretarului general al .partidului, 
asumindu-si totodata cu fermitate, sub 
conducerea organizatiei sale revolutio- 
nare, înaltele responsabilități incredin- 
tate de către partid, convins fiind ca 
numai printr-o dăruire exemplară îşi 
poate onora minunatele condiţii de 
viata, studiu și muncă asigurate astăzi 
tinerei generaţii în România socialistă. 
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rile lor, cit si perspectivele atit in 

masini electrice, actionari, cit si do- 
тепше aferente ne-am adresat unor perso 
nalitati din acest domeniu, ce au avut ama 
bilitatea să ne răspundă la următoarele în- 
trebări: 


1. Ce noutăți credeți că ne rezervă 
viitorul apropiat în domeniul dv. de acti- 
vitate? 

2. Care este realizarea ultimilor ani 
pe care ați remarcat-o în mod deosebit 
şi pe care, poate, v-ar fi plăcut să o fi 
făcut dv? 

3. Ce părere aveţi despre şcoala ro- 
mânească de electrotehnică, despre rea- 
lizările ei şi, bineînţeles, despre confe- 
rinta? 


entru a ilustra diversitatea preocu- 
parilor oamenilor de ştiinţă, realiza 


Prof. J.R. SMITH, 

Aberdeen University, Marea Britanie, 
redactor-șef al prestigioasei reviste 
„Proceedings of the instituts of the 
Electrical Engineering“ (seria С): 

1. Cred ca intr-un viitor foarte apro- 
piat vom asista la apariţia a noi și noi 
materiale care, conlucrind cu electro- 
nica de forta ce se dezvolta impetuos, 
vor aduce mari perfectionari sistemelor 
actuale. 

2. Răsfoind și chiar lecturind o parte 
dintre lucrări, mi-am pus și eu această 
întrebare. Mi-a plăcut foarte mult ideea, 
de fapt conceptul de întreţinere planifi- 
cata si cred că are un mare viitor. 

3. Marele număr de lucrări românești 
de calitate deosebit de bună vorbeşte 
de la sine. Este o conferință de un 
foarte înalt nivel științific, unde are loc 
un util schimb de soluții si idei. 


Prof. WLODZIMERZ KOCZARA, 
institutul Politehnic din Varșovia, 
Я.Р. Polonă: 


1. Viitorul aparține electronicii de pu- 
tere şi implicit economiei de energie, 
prin utilizarea de mașini inteligente ce 
o folosesc optim. Vom asista la o revo- 
lutie energetică, nu atit prin creșterea 
producţiei energetice, ci prin creşterea 
spectaculoasă a randamentelor de utili- 
zare. 

2. Consider ca este de o mare impor- 
tanta realizarea profesorului Sakae Ya- 
mamura din Japonia prezentată aici. Ea 
reprezintă un mare succes. 

3. Am mai fost in România cu multi 
ani în urmă. Nu credeam că de atunci 
au fost realizate atît de multe lucruri în 
acest domeniu. Este de-a dreptul mira- 
culos. Lucrările românești sint foarte 
bune, reflectind atingerea unui nivel ști- 
intific competitiv pe plan mondial. 


Prof. emerit SAKAE YAMAMURA, 
Universitatea din Tokyo: 


1. În modul cel mai sigur, in următo- 
rii 10 ani vom asista la dispariția mo- 
toarelor de curent continuu din actio- 
nări. Motoarele de curent alternativ le 
vor lua locul, fiind mai ieftine, mai pu- 
ternice, mai fiabile, în fine superioare la 
toate capitolele. Dezvoltarea electronicii 
de putere şi a tehnicilor computerizate 
de control a făcut acest lucru nu posibil 
sau probabil, ci inevitabil. 

2. Fiind teoretician, apreciez în mod 
deosebit realizările obținute prin micro- 
computerizarea surselor de acţionare, 
mai ales soft-ul aferent. 

3. Dezvoltarea economică a 


României este spectaculoasă. Ceea ce 
am văzut aici, lucrările audiate la Con- 
ferinta reflectă această realitate de ne- 
tagaduit. 


Prof. AJIT CHATTOPADHYAY, 
Institutul Indian de Tehnologie, 
Kharagpur, india: 


1. Viitorul aparţine actionarilor cu 
motoare de curent alternativ, cele cu 
motoare de curent continuu vor dispă- 
rea, Am vizitat în acest an o uzină de 
roboţi din Japonia. Ceea ce discutăm 
noi aici teoretic ei au pus de curind în 
producția de serie. Am văzut roboți ac- 
tionati cu motoare de curent alternativ 


După cum am anunțat cititorii 
noytri într-un număr anterior al ғе- 
vistei „Știință si tehnică“, în zilele 


de 15 si 16 septembrie 1986, la Efo- 
rie Nord, a avut loc Conferinţa in- 
ternationala 


de maşini electrice si 
sisteme de conducere INCE- 
MADS'86 —, organizată de către 
Academia Republicii Socialiste 
Romania, Institutul de Cercetari si 
Proiectári pentru Electrotehnică si 
Institutul Politehnic Bucuresti. De- 
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„asistați“ și actionati de către micropro- 
cesoare. 

2. Răspunsul este simplu: GTO (Get 
Turn Off). Este un dispozitiv „so- 
lid-state“ electronic nou care va înlocui 
tiristoarele. A apărut de curînd si va in- 
fluenta un întreg domeniu, o întreagă 
industrie. 

3. Lucrările prezentate aici, precum 
și intilnirile cu tee N romani la diverse 
manifestari stiintifice internationale 
mi-au confirmat existența unei puter- 
nice școli si industrii de profil în Roma- 
nia. Conferinţa este un succes. 


Prof. GIUSEPPE BUJA, 
Universitatea din Padova, Italia: 


1. Actionarile de curent continuu vor 
fi înlocuite de cele de curent alternativ. 
Concomitent vor apărea noi materiale 
magnetice ce vor îmbunătăți perfor- 
mantele actualelor sisteme. Se va ex- 
tinde continuu utilizarea microproce- 
soarelor și a controlului asistat de cal- 
culator în domeniul actionárilor. 

2. Apariția unor aplicații pe scară 
largă, inclusiv la bunurile de larg con- 
sum, ale motoarelor cu comutație sta- 
tică — foarte fiabile și perfect controla- 
bile. 

3. Ştiam că România are realizări cu 
totul remarcabile. Acum am prilejul să 
le văd la fata locului. Conferinţa este 
deosebit de utilă. 


Dr. PETER LEONHARDT, 
VEB Elektroinstalation, Annaberg, 
R.D. Germană: 


1. Sint apnd în dispozitive de 
protecție. In următorii ani vor apărea 
noi dispozitive statice, inteligente, ce 
utilizează traductoare, semiconductoare 
și microprocesoare. În mod cert, sigu- 
rantele electrice nu se vor dezvolta la 
fel de repede ca microprocesoarele, dar 
isi vor păstra importanţa. Vor fi perfec- 
tionate si ele, dar mai ales din punct de 
vedere tehnologic. 

2. Sint impresionat de posibilităţile 
CAD—CAM (Computer Aided De- 
sign-Computer Aided Manufacture: 
proiectare asistată de calculator — pro- 
ductie asistată de calculator) în toate 
domeniile și mai ales în al nostru. 

3. Există o lungă tradiţie de lucru în- 
tre noi si colegii din Romania, mai ales 
cei de la ICPE. Lucram ja teme de cer- 
cetare comune și admirăm înaltul nivel 
atins de tehnica românească în ultimii 
ani. Conferința are un foarte înalt nivel 
tehnic. 


Prof. J. TEGOPOULOS, 
Universitatea Naţională Tehnică, 
Atena, Grecia: 


1. Actionarile vor fi puse în situația 
de a rezolva mult mai multe probleme 
şi, indirect, de a schimba structura uti- 
lajelor in care sint înglobate. Pentru a 
lua, de exemplu, numai studiul magne- 
tismului, trebuie să arătăm că utilizarea 
tehnicii de calcul în controlul distribu- 
tiei cîmpului va duce la îmbunătățirea 
performanţelor dispozitivelor electro- 
tehnice și la însemnate economii de 
energie. 

2. Ultimii ani sînt marcați, dupa páre- 
rea mea, de apariția materialelor super- 
conductoare. Acestea au făcut posibilă 
apariția unor maşini de 
300—1 000 MW, deocamdată teoretic. 
Prototipuri de 20—50 MW există deja în 
țările avansate industrial. Aceste mașini 
nu au pierderi în rotorul generatorului 
şi au un tandament energetic excelent. 
Dimensional au un gabarit cu 50% mai 
mic decit mașinile convenționale. 

3. România produce echipament 
electrotehnic de cea mai bună calitate, 
cunoscut în multe tari ale lumii. Lucra- 
rile prezentate aici de către specialiștii 
români dovedesc o înaltă pregătire ști- 
intifica a cadrelor din cercetare, din in- 
vatamint şi din producţie. Sint impre- 
sionat de dezvoltarea României. 


Prof. J.F. EASTHAM, director 
la School of Electrical Engineering, 
Universitatea Bath, Marea Britanie, 


1. Viitorul în acest domeniu de activi- 
tate il constituie proiectarea tridimen- 
sionala cu ajutorul calculatorului. Spun 
viitorul, din păcate, pentru că ordina- 
toarele actuale, fie ele si cele mai pu- 
ternice, nu sînt suficiente pentru 
aceasta. Cind însă vor fi, atunci toată 
proiectarea va trece asupra lor. 

2. Mașinile de curent continuu con- 
trolate cu choppere de înaltă frecvență 
și microprocesoare, ce au început să 
schimbe bunuri de larg consum, cum ar 
fi, de exemplu, mașinile de spălat. 

3. Am remarcat ca excepțională lu- 
crarea academicianului Radu Voinea şi 
a colaboratorilor lui (Răzvan Măgu- 
reanu si Vasile Racicovski, n.r.) privind 
„Posibilitatea autobalansării sistemelor 
mecanice cu masă variabil distribuită“ 
și posibilităţile ei de aplicare în dome- 
niul actionarilor electrice. O lucrare in- 
teresanta este și „Analiza secventiala a 
defectelor de fabricație ia maşinile 
electrice“ a inginerului S. Mihaescu de 
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oarece manifestarea s-a bucurat de 
о largă participare a numeroyi spe- 
cialisti adt din țară, cit yi de peste 
hotare, fiind prezentate numeroase 
lucrări deosebit de interesante nu 
numai pentru specialişti, ci si pentru 


publicul larg, revista noastră pre- 
zintă cititorilor săi cele mai noi di- 
recti, tendințe si realizări, asa cum 
au fost ele reliefate de citeva dintre 
cele mai prestigioasé personalități 
pe plan mondial ale domeniului 


complex al actionárilor. 

2. Nu prea au fost făcuţi pași impor- 
tanti în știința fundamentală, dar și in 
acest domeniu calculatorul are un го! 
important; proiectarea asistată de cal- 
culator (CAD) pentru dispozitive, scule 
și modelări de cîmpuri reprezintă un 
bun exemplu. 

3. Mă bucur са am putut obține lu- 
crările conferinţei. Foarte multe lucrări 
românești au un înalt nivel științific. 


Prof. MICHEL LAJOIE-MAZENC, 
institutul Politehnic Naţionali, 
Toulouse, Franţa: 


1. Sint specialişt în motoare cu co- 
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la 1.G.S.—Bucuresti. Am menţionat deja 
două realizări româneşti de înalta ți- 
nută. Conferința este foarte utilă. 


Prof. VENCESLAV DINOV, 
institutul de inginerie Mecanică 
gi Electronică, Sofia, R.P. Bulgaria: 


1. Cred cà acţ onările pentru 
mașini-unelte și roboţi vor fi primele 
care vor fi modernizate prin pătrunde- 


rea microprocesorului, a controlului 


numeric. 

2. Motoarele cu comutație statică de 
putere medie realizate cu eforturi pro- 
prii de un colectiv la noi în tara. 

3. Există o strinsă colaborare între 
noi şi specialiștii români. Industria elec- 
trotehnică românească are un foarte 
înalt nivel de dezvoltare. La conferință 
am avut din nou ocazia să remarc acest 
lucru. Specialiștii rornâni au lucrări cu 
о mare valoare practică și teoretică, cu 
perspective excelente. 


Dr. J. PENMAN, 
Electrical Engineering University, 
Aberdeen, Marea Britanie: 


1. Viitorul va marca o schimbare de 
concept în educația tineretului, mă re- 
fer la viitorul foarte apropiat, și anume 
în sensul acomodării acestuia cu ideea 
că se va lucra cu ca'culatorul mai mult 
decit cu creionul, deci trebuie să-l 
,simtá" în virful degetelor. De aici și 
consecințele incalcu'abile și în dome- 
niul nostru. Fiindcă tot sîntem aici, as 
dori să mentionez apariția unor sisteme 
expert ce vor face un control automat 


mutație statică. in ultimii ani au tot 
apărut noi materiale magnetice. Sper să 
apară și în continuare. Ca un aspect 
negativ a ceea ce ne va aduce viitorul, 
consider că de pe acum tinerii utili- 
zează extensiv calculatorul, neglijind 
principiile teoretice fundamentale. 


2. Comenzile pentru motoarele de 
curent alternativ. Chiar și așa consider 
că nu vor dispărea din aplicaţii motoa- 
rele de curent continuu, ci motoarele 
clasice cu perii mecanice. Exceptind 
aplicaţiile speciale, cel care va decide 
va fi costul lor. 

3. România posedă o industrie elec- 
trotehnică foarte avansată. Conferința 
și lucrările prezentate de colegii români 
nu fac decit să ilustreze acest lucru. 


Dr. ANA-MARIA MOISIN, 
secretar științific, ICPE: 


1. Consider că pentru etapa urmă- 
toare, mai mult ca oricind, trebuie să 
gindim și să realizăm produse în care 
principala componentă sa fie inteli- 
genta: produse care să conţină puţine 
materiale și, pe cit posibil, nedeficitare, 
puţine tehnologii de execuţie si, pe cit 
posibil, ieftine și ale căror performanţe 
tehnice să fie date de folosirea inteli- 
gentă a unor principii fizice. 

2. Circuitele hibride pentru comanda 
motoarelor electrice, datorate unei utili- 
zări ingenioase a unor elemente de teh- 
nologie specifică microelectronicii pen- 
tru aplicaţii ale electrotehnicii curenti- 
lor tari. 

3. Școala românească de electroteh- 
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nică și-a dobindit de foarte multa 
vreme un binemeritat prestigiu. Astfel, 
încercind o susținere a celor spuse та! 
sus, voi da citeva exemple, și anume 
Teatrul Naţional din București folosea 
iluminatul electric încă din anul 1882 
(generatoarele funcționau chiar in sub- 
solul clădirii), în anul 1905 s-a instalat 
un cablu telegrafic submarin pe dis- 
tanta Constanta-Constantinopol: in 
anul 1930 Comitetul Electrotehnic in- 
ternational adopta pentru termenii de 
putere reactiva, factor de putere si uni- 
tatea de măsură VAR definițiile propuse 
de savantul roman С.І. Budeanu 

În zilele noastre, scoala electroteh- 
nică românească se structurează pe 
elementele cercetare-invata- 
mint-productie, in care elementul pola- 
rizant este ICPE, atit ca implicare a sa 
ca institut de profil al industriei electro- 
tehnice, cit si prin realizările de înalt n'- 
vel tehnic în slujba economiei natio- 
nale. In aceeași măsură facultăţile de 
electrotehnică din institutele de їпуа{а- 
mint superior, în special cele din insti- 
tutul Politehnic Bucuresti, si intreprin- 
derile cu profil de electrotehnica au ro- 
luri hotăritoare în formarea de specia- 
list, respectiv în transformarea in pro- 
duse de serie a gindirii cercetătorilor 

Conferinţa noastră internaţională 
prin tematica abordată, ca si prin nive- 
lul ştiinţific al lucrărilor prezentate, a 
demonstrat, încă o dată, că electroteh- 
nica românească se află în primele rin- 
duri în lupta pentru progres tehnic. 
Dintre lucrările prezentate la conferință 
— peste 30% aparțin specialiștilor din 
ICPE, aproape 30% din lucrări sint din 
învățămîntul superior, 20 de lucrări rea- 
lizate de autori din întreprinderi si 36 
lucrări ale specialiștilor străini — s-au 
remarcat, printre altele: e servomotoare 
fără perii pentru acționarea maşini- 
lor-unelte și roboților industriali — au- 
tori dr.ing. Vasile Nicolae şi ing. Mihai 
Catană, ICPE e acționarea cu frecvență 
joasă și înaltă a motoarelor asincrone 
prin convertoare PWM — autori dr. ing. 
Dan Micu și colaboratorii, ICPE. 

Larga participare internațională — 
profesori universitari, directori și consi- 
lieri ai unor firme de prestigiu din 14 
tari — a demonstrat aprecierea de care 
se bucură cercetarea științifică și reali- 
zările industriei electrotehnice roma- 
nești. Pentru ICPE, conferința a consti- 
tuit un test al activității noastre, un pri- 
lej de schimb de experiență și un sti- 
mulent pentru activitatea viitoare s 
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GIROSCOAPE AUTOBALANSATE 


— Tovarășe academician RADU VOI- 
NEA, lucrarea pe care afi realizat-o a 
suscitat numeroase discuții în rindul 
participanţilor la această conferință, în 
unanimitate admirative. 

— Era normal, lucrarea prezentată fi- 
ind de mecanică, cu posibilități de apli- 
care în actionári electrice. Este vorba 
despre cîteva principii de balansare a 
sistemelor cu rotor vertical şi rotor ce 
se invirte cu viteze de ordinul a mai 
multe mii de radiani pe secundă, caz 
frecvent în construcția giroscoapelor. 
Prin utilizarea unui bazin cu mercur 
(sau alt lichid) și tratarea acestuia ca o 
masă coaxială si solidară cu rotorul, se 
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poate demonstra ca, daca rotorul este 
nebalansat, atunci, în timpul rotatiei, li- 
chidul din tanc realizează o formă de 
autobalansare, în așa fel încit în anu- 
mite condiţii asigură balansarea siste- 
mului format din rotor, tanc și lichid. 

— Cu alte cuvinte, nu mai este ne- 
voie de mașinile foarte costisitoare 
pentru balansare, de orele de lucru 
pentru echilibrarea dinamică a unui 
singur rotor. 

— Aceasta ar fi idealul. Deocamdată 
teoretic acest lucru este posibil, dar, 
după cum am menționat, în condiţii 
speciale. 


СаЫај imprimat executat prin intermediul 
unei imprimante grafice, fara a mai fi nevoie 


de un fotoplotter. 


— Tovaráge director CRISTIAN 
TRAIAN BARCA, ce aduce nou lucra- 
rea la care sinteti coautor (împreună cu 
A. Isidor și N. Vasile) intitulată: Electro- 
magneli pentru actionari in forările de 
adincime si sondári seismice? 

— Ne-am propus sa prezentăm elec- 
tromagnetul ECL—00, utilizat ca dispo- 
zitiv de actionare pas cu pas a comuta- 
torului CONECT, pentru controlul elec- 
tric al echipamentului seismic la 
7 000 m adincime. Este un tip de elec- 
tromagnet de curent continuu, prevazut 
cu o sondă capabilă să schimbe misca- 
rea liniară într-una de rotație. 

— Ce argumente pro aduceți in fa- 
voarea lucrării prezentate? 

— Unul dintre ele ar fi dezvoltarea 
intensivă a industriei extractive și de 
prospectiuni, care este confruntata in 
tara noastra cu problemele specifice le- 
gate de imbogatirea cercetarii si pro- 
ductiei cu echipamente speciale si per- 
formante cu grad mare de fiabilitate. 
De asemenea, echipamentul produs de 
noi trebuie vazut ca un efort constant 
de a reduce importul de materii prime 
si materiale. Asa incit acest echipa- 
ment, produs pentru prima oara in {ага 
noastra, are urmatoarea carte de vizita: 
temperatura ambianta de lucru: 150°C; 
umiditatea maxima relativa: 65%; altitu- 
dini de functionare: —7 000 
+ + 1500 m. 


În cadrul lucrărilor sesiunii de comu- 
nicări ştiinţifice, participarea specialisti- 
lor români s-a bucurat de o unanimă 
apreciere. De exemplu, lucrarea Mo- 
toare fără perii pentru mașini-unelte şi 
roboţi industriali, autori N. VASILE şi 
М. CATANA, ICPE—Bucuresti, aduce 
în discuţie o problemă deosebit de actu- 
ală pentru acest domeniu. 


— Pină nu de mult — afirmă N. Va- 
sile —, o gamă largă de actionári cu vi- 
teză controlabilă (cum ar fi cele utili- 
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zate pentru controlul numeric al mași- 
nilor-unelte si cele pentru roboți indus- 
triali) au fost în exclusivitate aplicații 
ale motoarelor de curent continuu. 

— Care ar fi dezavantajele utilizării 
acestor tipuri de motoare în aplicațiile 
pe care le-aţi numit? 

— In multe aplicații aceste motoare 
produc o limitare a vitezei maxime, cer 
o întreținere permanentă și au o fiabili- 
tate destul de scăzută. Motoarele de 
curent continuu au partea rotorului 
caldă, ceea ce face dificilă disiparea 
căldurii în exterior, o consecinţă impor- 
tantă a acestui dezavantaj este valoarea 
destul de scăzută a cuplului specific. 

— Ce perspective există? 

— Specialiștii și cercetătorii în dome- 
niu şi-au concentrat atenția asupra mo- 
toarelor de curent alternativ de tipul 
sincron și cu inducţie. Această tendință 
a fost mult încurajată de progresul înre- 
gistrat în domeniul dispozitivelor semi- 
conductoare de putere şi al convertoa- 
relor de frecvenţă. Cercetările noastre 
s-au orientat către motoarele sincrone 
cu magneti permanenti, domeniu în 
care am obținut cupluri specifice im+ 
portante ca valoare. 

— Ce magnefi afi utilizat în cercetă- 
rile dv.? 

— Magneti de înaltă energie din pa- 
minturi rare, de unde si obtinerea unor 
mase reduse pentru un cuplu dat. De 
asemenea, in experientele noastre am 
analizat motoarele sincrone, fără perii, 
cu magneti permanenți. 

— Motoarele fără perii ridică pro- 
bleme deosebite? 

— -Oarecum și legate în special de 
calculul excitatiei cimpului, de stabili- 
rea stărilor și a parametrilor tranzitorii, 
de cimpul de încălzire etc. Specialiștii 
nostri depun eforturi deosebite și susti- 
nute în proiectarea motoarelor, cu sco- 
pul de a crește productivitatea și randa- 
mentul în fiecare aplicaţie. 
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Fafa ascunsă a motoarelor văzută de 
către calculator constituie astăzi una 
dintre principalele tendinţe în modelarea 
cimpurilor motoarelor cu inducție li- 
niară, ne spune J.P. EASTHAM de la 
Scoala de Inginerie Electrică din Bath, 
Marea Britanie, coautor al lucrării: 
Modelarea pe calculator a motoarelor 
liniare. 

— Ce aduce nou calculatorul în 
acest domeniu? 

— Motoarele cu inducţie liniară 
(LIMs) sint în prezent utilizate pe scară 
largă într-o mare varietate de aplicaţii, 
începind cu simple actionari pina la in- 
stalatii de mare putere si randament. 
Performantele si caracteristicile acestor 
masini pot fi foarte bine evaluate folo- 
sind modelarea pe calculator; cele mai 
simple sau elementare modelári ale 
cimpurilor (in doua sau trei dimensiuni) 
sint foarte utile specialistilor incá din 
faza de proiectare, in care anumiţi pa- 
rametri (cum ar fi înclinarea polilor ș.a.) 
sînt necesari a fi optimizati, reducind în 
acest mod cheltuielile de producţie ale 
experimentărilor ulterioare. Modelările 
complexe pot fi utilizate în prezent pen- 
tru a obţine prognoze cit mai realiste 
pentru performanțele mașinii. 

— Afi menționat la un moment dat 
modelarea bi și tridimensională. Sint 
acestea singurele metode utilizate în 
modelarea pe calculator? 

— Nu și iată de ce: mai toate imple- 
mentările pe calculator implică un grad 
mai mic sau mai mare de aproximări și 
idealizări matematice, care, bineînțeles, 
limitează caracteristicile ce trebuie pre- 
zentate și chiar, de multe ori, denatu- 
rează rezultatul. In lucrarea pe care am 
prezentat-o la această sesiune am pro- 
pus următoarea soluție: am comparat 
rezultatele obţinute prin intermediul a 
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patru tipuri de modelari pe calculator: 
analiza armonica Fourier, modelarea bi- 
dimensionala (2D) a elementului finit, 
si modelarea tridimensionala (3D) a 
elementului finit. 

— Care sint avantajele și performan- 
fele fiecăreia dintre metodele pe care 
le-aţi enumerat? 

— Să le spunem mai bine particulari- 
tati, deoarece fiecare dintre ele pre- 
zintă, evident, și performanţe și avan- 
taje. Pentru a aplica analiza armonică 
Fourier, fiecare parte componentă a 
mașinii trebuie reprezentată printr-o re- 
giune laminară de lungime infinită si de 
grosime dată; de asemenea, se face 
convenția că toţi parametrii cimpului 
sint invariabili pe direcția z. Calculato- 
rul trasează grafice, analizează rezulta- 
tele după axele x și y, ia decizii în func- 
tie de datele primite. De curind am ex- 
perimentat un model mai realist: para- 
metrii cimpului se presupun variabili ar- 
monic atit după axa z, cit și după axa x. 
Modelarea bidimensională (2 D) a ele- 
mentelor finite rezultă din următoarea 
concluzie: există o regiune în care tot 
curentul este direcționat după z, fiind 
în același timp posibilă o variaţie arbi- 
trară a componentelor inducției după x 
și y; de aici ideea de a rezolva această 
problemă numeric (într-un plan хоу) 
utilizînd metoda elementului finit. Re- 
zultatele obținute prin cele două me- 
tode sint similare, cu toată idealizarea 
propusă, aceea a statorului infinit lung. 

— Si modelarea tridimensională? 

— Pentru acest tip de modelare (fără 
îndoială, mult mai realist și cu facilităţi 
foarte mari de proiectare, rotire în spa- 
tiu, sectionare) se face o secţiune 
într-un motor liniar, presupunindu-se 
de această dată infinit lung după axa x; 
soluția este însumarea răspunsurilor la 
diferite armonice ale excitatiei, fiecare 
dintre ele fiind obținută aplicind în pla- 
nul yoz metoda bidimensională a ele- 
mentului finit. Si, în sfirsit, cea mai re- 
centă dintre metode — complet tridi- 
mensională, care nu mai include nici un 
fel de simplificare sau idealizare T 
metrică. Cimpurile sint modelate dupa 
suprafete neconducátoare, їп ideea re- 
ducerii sau anulárii potentialelor 
magnetice scalare. De exemplu, contro- 
larea curentului în raport cu forța de 
menţinere poate fi făcută satisfăcător 
numai prin această metodă. 

— Deci rolul calculatorului în viitor... 

— Va fi imens. Numai utilizind staţii 
grafice complexe și puternice putem 
ameliora defecte, optimiza parametri 
încă din faza de proiectare și cred că 
acesta este visul — mărturisit sau nu — 
al oricărui proiectant. 


CHIP-UL 
DE PUTERE 


Pus în fabricaţie de către firmele Ge- 
пега! Electric, Motorola, Texas Instru- 
ments, Siliconix si XO Industries (dupá 
revista Popular Science, S.U.A., noiem- 
brie, 1985), promite a fi o adeváratà re- 
volutie, Cel din imagine este echivalen- 
tul circuitului de comandá al unui mo- 
tor, realizat la aceeasi scará pe o placà 
din sticlotextolit. Funcţiile și puterea 
furnizată sint echivalente, diferă numai 
de citeva zeci de ori prețul și gabaritul 
în favoarea chip-ului. Aplicațiile vizează 


comanda cu viteză variabilă a motoare- 
lor de curent alternativ şi deci elimina- 
rea variatoarelor și reductoarelor meca- 
nice, reducerea drastică a consumului 
casnic de energie (40—60%) și realiza- 
rea unei noi generaţii de aparate de 
larg consum. O astfel de aplicaţie ar fi 
maşina de spălat fără detergenti cu ul- 
trasunete sau priza de rețea ce nu fur- 
nizează curent decit după ce recu- 
noaște consumatorul. Dacă, de exem- 


plu, un copil introduce un cui în priză, 
sau chiar două concomitent, nu se va 
întîmpla nimic pentru că nu a fost recu- 
noscut drept consumator de către mi- 
croprocesor. Alte aplicaţii promițătoare 
sint pompele, ventilatoarele și compre- 
soarele la care dependenţa viteză-pu- 
tere este neliniară: la o viteză redusă la 
jumătate, puterea necesară este de opt 
ori mai mică. 


MOTORUL FATA ÎN FATA 


CU 


Apariția microprocesoarelor perfor- 
mante si de larg consum a insemnat un 
pas important — intre multe altele — si 
in domeniul monitorizdrii in timp real si 
controlului motoarelor electrice, afirmă 
dr. JIMMY CHEN WIE YING de la 
Ngee Ann Polytechnic, Singapore, in lu- 
crarea „Monitorizarea şi controlul mo- 
toarelor electrice cu microprocesoare 
de larg consum”. 


— Cum afi realizat această perfor- 
manf{a într-un domeniu interdisciplinar 
atit de important? 

— Testările le-am efectuat cu un cal- 
culator Apple 11 utilizînd limbajul BA- 
SIC, iar pentru controlul interfetelor am 
folosit un calculator specializat ADA- 
—CASCO (Analogy Data Aquisition 
Computer Aided Systems Controlling 
Output — calculator pentru achizitia de 
date analogice pentru controlul ieșiri- 
lor). Monitorizarea parametrilor moto- 
rului (viteză, cuplu, curent, temperatura 
înfășurărilor motorului) poate fi făcută 
prin intermediul tastaturii, via un adap- 
tor pentru interfață cu periferia (PIA — 
Peripheral Interface Adaptor). 

- Ce avantaje prezintă acest echipa- 
ment pentru testarea motoarelor? 

— Avantajul major al acestei metode 
este că permite controlul culegerii di- 
recte a datelor, precum și coordonarea 
unor parametri ca: supraturatia, supra- 
sarcina, supracurentul, parametri ce pot 
fi determinaţi și studiati (anumite efecte 
pot fi chiar preintimpinate, deoarece 
monitorizarea se face în timp real) da- 
torită dialogului continuu om-calcula- 
tor-imprimantă. 


SRLS SALTS ³ ¹ͥ d RR ТОЛ, ОЛЫ, So 
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— Deci ce parametri ai 
monitorizează calculatorul? 
— Concret, patru parametri: cuplul 
de ieșire, viteza, curentul de intrare şi 
temperatura înfășurărilor motorului. Va- 
lorile lor se obțin prin intermediul unor 


motorului 


Controlul temperaturii intășurărilor motoru- 
lui 
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' traductoare complexe si al unor divi- 
zoare rezistive. 

— Si controlul calculatorului... 

— Se focalizează în principal asupra 
vitezei de ieşire (a turatiei), parametru 
ce trebuie urmărit în permanenţă. 
Aceasta se realizează monitorizind vi- 
teza actuală pînă la obținerea valorii ce- 
rute. Cred că ar fi utilă prezentarea 
schemei-bioc a echipamentului propus 
de noi, cu atit mai mult cu cit ea este 
deschisă oricăror adaptări pentru cele 
mai diverse aplicaţii, pe de o parte, da- 
torită hard-ului folosit, care este foarte 
versatil, iar pe de alta, datorită limbaju- 
lui BASIC atit de popular şi ușor de 
manevrat. 

— V-aţi referit la un moment dat la 
aplicații diverse. Ce perspective întreve- 
deti pentru acest domeniu? 

— Multiple și nu numai pentru mo- 
toarele electrice... Soft-ul implementat 
pe acest sistem este destul de general, 
asa incit poate fi utilizat (si chiar avem 
în vedere pentru un viitor apropiat 
această posibilitate) la controlul și mo- 
nitorizarea actionarii tranzitorii a unor 
configurații multimotor, la încărcarea 
automată a motoarelor, în aplicaţii gra- 
fice diverse, care nu {їп numai de do- 
meniul actionarii motoarelor decit... in- 
direct. Cu aceeași imprimantă matri- 
ceală cu care se trasează graficul tura- 
tiei motorului se pot trasa, de exemplu, 
si cablajele; de aici si pina la a face fil- 
mul şi tot restul tehnologiei pentru rea- 
lizarea circuitelor imprimate nu sint de- 
cit cîțiva pași de urmat, fără a mai fi ne- 
voie de un fotoplotter, echipament 
scump şi pretentios. 


TEORIA 
DE AZI A 
MOTOARELOR 
DE MÎINE 


Profesorul emerit SAKAE ҮАМА- 
MURA de la Universitatea din Tokyo, 
vicepresedinte al Institutului Central de 
Cercetări pentru Industria Electrică, a 
avut amabilitatea să ne vorbească des- 
pre lucrarea sa teoretică, ce s-a bucurat 
de un interes deosebit din partea specia- 
listilor — Teoria modernă a motoare- 
lor a.c.: metoda segregării fazelor, me- 
toda descompunerii si a rotirii vectori- 
lor si metoda cimpului acceleraţiilor. 


— Prin ráspindirea tiristoarelor si a 
tranzistoarelor de mare putere а ince- 
put epoca electronicii de fortá. Їп co- 
manda clasică a motoarelor electrice, 
inaintea, epocii electronicii de putere, 
controlul motoarelor se făcea cu mă- 
rimi scalare. Mărimile ce definesc cu- 
rentul continuu (c.c.) sint scalare, iar 
controlul lor este facil. În cazul curen- 
tului alternativ (c.a.), acestea sint та- 
rimi vectoriale, iar controlul lor devine 
mult mai dificil. Ceea ce comandă în 
prezent motoarele este sursa de ali- 
mentare. În comenzile clasice se con- 
trolează cu mărimi scalare atit motoa- 
rele c.c., cit si cele с.а. lată principalul 
motiv pentru care pina în prezent actio- 
narile Cu motoare c.c. au performante 
superioare celor cu motoare c.a. Pro- 
gresele de ultimă ora în domeniul in- 


8 


Schema-bloc а echipa- 
mentului folosit pentru 
monitorizarea și controlul 
parametrilor motoarelor. 


vertoarelor au facut posibil controlul 
vectorial al surselor motoarelor c.a., 


schimbind situația.i Acum este rîndul . 


motoarelor c.a. să-și etaleze, din punc- 
tul de vedere al actionárii si comenzii, 
superioritatile asupra motoarelor с.с. 
Ele sint superioare nu numai în regi- 
muri de funcționare stabile, ci şi în re- 
.gimuri de tranziţie. 

Teoria motoarelor de curent alterna- 
tiv nu este încă suficient de evoluată 
pentru acest salt calitativ și este inca 
definită cu metodele clasice, unde fe- 
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nomenele specifice lucrului in regim 
tranzitoriu nu sint investigate adecvat 
O metodă teoretică de tratare permite 
nu numai calculul şi simularea corectă 
a funcţionării, dar deschide și noi per- 
spective realizării de soft pentru dispo- 
zitivele de comandă cu microproce- 
soare. 

— Care vor fi efectele practice? 

— O parte le veți vedea, probabil, a 
următoarele conferințe INCEMADS sau 
la locu! dv. de muncă, oriunde aveți 
de-a face cu motoare electrice. 


ELECTROSOFT, 


O PUBLICAŢIE 


DE PRESTIGIU 


Prof.dr.ing. RĂZVAN MĂGUREANU, Institutul Politehnic Bucuresti, vicepre- 
şedinte al Comisiei de actionari şi automatizări a Academiei R.S.R., este unul 
dintre iniţiatorii si organizatorii Sesiunii internationale de comunicări științifice IN- 
CEMADS 86, avind contribuții remarcabile în domeniu. N 


— Stimate tovarășe profesor Răzvan Măgureanu, cum considerați numirea dv. ca 
redactor-şef al unei noi reviste de specialitate - „Electrosoft“? Mai precis, despre 
ce publicație este vorba? 

— ELECTROSOFT este o revistă absolut nouă, pe care o co-editez împreună cu 
prof. Charles Neuman, lansată acum de către „Computation Mechanics Publica- 
tion" din Southampton, Marea Britanie. Scopul ei este publicarea de soft pentru in- 
ginerii electronisti si. electrotehnicieni. Cuprinde articole cu algoritmi de calcul, 
tehnici și dezvoltări în metode numerice, modelarea pe computer și soft pentru 
prelucrarea semnalelor. Deci dorim să promovăm schimbul de idei si noutăţi in do- 
meniu. Din colegiul de redacţie — format din specialisti din 14 tari — face parte s 
prof. V. lonescu de la Institutul Politehnic Bucureşti. 

Prezenţa noastră în acest grup nu face decit să sublinieze recunoașterea pe plan 
M а realizarilor romanesti їп domeniu si їп mod deosebit а celor din ulti- 
mii е ani. 


PLANIFICAREA... DEFECTELOR! 


Există o tendinţă actuală in controlul 
periodic al maşinilor electrice, pentru 
rentabilizarea şi optimizarea lucrărilor 


Marea Britanie, coautorul lucrării 
Unele tehnici pentru controlul stării 
mașinilor electrice, alături de D.G. In- 


de întreţinere si reparaţii. „Beneficiile 
imense ce pot fi obținute pe această cale 
sînt un stimulent activ pentru toți utili- 
zatorii de mașini electrice“, ne spune J. 
PENMAN, reader in Electrical Enginee- 
ring la. Universitatea din Aberdeen, 


nes. 


- Care sint noile metode pe care le 
propuneţi? . 

— Există mai multe metode, dar sa 
exemplificăm în cazul unui motor elec- 
tric obișnuit. Uzura mecanică a aces- 
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Dr. EROL TEZ, Loughborough 
University, а fost printre cei mai tineri 
participanti la acest simpozion, iar lu- 
crarea sa Comandă asincronă digitală 
PWM pentru acţionările motoarelor de 
curent alternativ cu viteză variabilă a 
suscitat un interes cu totul ieşit din co- 
mun. 


— Puteți să ne ехрііса{і pe scurt ce 
se ascunde în spatele titlului? 

— Un vis mai vechi al producătorilor 
și utilizatorilor de motoare electrice 
este realizarea unor comenzi pentru 
motoarele de curent alternativ trifazate 
care să permită obținerea unei turatii si 
a unui cuplu de ieşire adaptat necesită- 
{Шог de exploatare. Imaginati-va. un 
strung sau orice alta masina-unealta 
fara cutiile de viteze cu trenuri de roti 
dintate; ar fi mai ieftin, mai economic 
mai fiabil etc. Acesta ar putea fi numai 
un exemplu... 

— De ce motoare de curent alterna- 
tiv si nu cele de curent continuu, pen- 
tru care exista deja variatoare de viteza 
cu circuite electronice hibride, ba chiar 
cu microprocesoare? 

— Actionarile de forta, chiar si cele 
de puteri medii se realizează cu motoa- 
rele de curent alternativ din mai multe 
considerente, fie si numai mentionind 
prețul sau gabaritele. La aceeași putere 
un motor de c.a. este mult mai mic de- 
cît unul de c.c. Dacă de exemplu am în- 
locui numai motoarele de с.с. de pe 
brațul unui robot cu un motor c.a. de 
acelaşi gabarit am putea să-i dublàm 
(cel putin) puterea cu mai puţini bani. 

— In ce constă deci soluția pe care o 
propuneţi? 

— Descrierea metodei de control 
propusă de mine este inclusă în 12 ore 
de curs pentru studenții Universităţii de 
Tehnologie din Loughborough, Marea 
Britanie, unde lucrez ca lector. 

— Totuși, foarte pe scurt pentru citi- 
torii revistei „Știință si tehnică"... 

— Un motor de c.c. este comandat 
electronic prin variaţia tensiunii de ali- 
mentare, exemplu banal, obtinindu-se 
astfel la ieșire o turație variabilă, pro- 


tuia (presupunind că din punct de ve- 
dere electric este perfect realizat şi di- 
mensionat) este їп general dată de 
uzura lagărelor. Această uzură influen- 
teazá jocul în lagăre si implicit intrefie- 
ru! dintre stator si rotor. Ca o conse- 
cintá apar modificári ale fluxului mag- 
netic, axial, ce pot fi másurate relativ 
usor. Utilizind tehnici de calcul si de 
determinare special elaborate, putem 
estima gradul de uzurá a motorului, 
precum si numărul orelor de bună 
functionare si deci cind trebuie efectu- 
ate lucrările de reparare. În cazul unei 
uzine electrice acest lucru este foarte 
important. 

- Afi menționat cazul unei uzine 
electrice, pornind de la ideea că o oră 
de funcționare ciștigată a unei astfel de 
uzine reprezintă o sumă respectabilă. 
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„ACEASTĂ METODĂ REVOLUTIONEAZA 
UN ÎNTREG DOMENIU“ 


portionaia cu tensiunea, In cazul mo- 
toarelor de c.a., în particular al motoa- 
relor trifazate cu inducție, se folosește 


tehnica p.w.m. (pulse width modula- 
tion-modularea in durata a impulsului). 
Pe linga tehnicile de control al vitezei 
rotorului, turatia unui motor cu inductie 
poate fi controlata prin variatia modulu- 
lui și frecvenţei tensiunii polifazate apli- 
cata infasurarilor statorului. Desi о anu- 
mită plajă de reglare a vitezei se poate 
obține prin variația simplă a modulului 
tensiunii, o caracteristică de variație net 
superioară se realizează prin comanda 
simultană a tensiunii și frecvenţei. Teh- 
nicile p.w.m. prezente pot fi divizate la 
ora actuală în trei grupe: analoge, hi- 
bride și digitale (hardware și software). 
Inca de la apariția comercială a micro- 
procesoarelor în anii '70 acestea au in- 
trat în atenţia cercetătorilor pentru teh- 
nicile p.w.m. Principalul dezavantaj este 
că microprocesoarele nu pot incă rea- 
liza operarea comenzilor în timp real la 
viteza foarte mare cerută de către un 
astfel de sistem. De aceea au fost dez- 
voltate tehnici speciale p.w.m. ce utili- 
zează microprocesoare, fără însă a pu- 
tea să evolueze în timp real. 

De fapt, procesul de modulare а! 
semnalului de comandă este mai de- 


— Depinde de uzină și de situaţie. 
Uneori chiar milioane. De altfel, o altă 
lucrare prezentată aici, ,Intrebuintarea 
zgomotelor electrice în prevederea de- 
fectelor", a colegilor А.Р. Misra si S.S. 
Pandey de la Institutul de Tehnologie 
din Newark, New Jersey, Statele Unite 
ale Americii, arată că cca 140 de gene- 
ratoare electrice din Canada și aproape 
50 de turbine nou instalate din S.U.A. 
au deja încorporate asemenea sisteme, 
desigur de altă natură. 

- Ce intelegeti prin aceasta? 

— Sistemele descrise de colegii ame- 
ricani utilizează traductoare capacitive 
și inductive montate convenabil în 
punctele critice și măsoară scurgerile 
de curent prin dielectrici. Pe baza unor 
studii teoretice şi a unor experiențe de 
laborator se stabilesc niște grafice ce 


grabă analitic, pe hirtie, ca sa spunem 
aşa, sau pe un calculator off-line, unde 
lățimea unor impulsuri diferite, fiecare 
în parte, se determină cu ajutorul unor 
formule analitice sau prin calcule nu- 
merice. Abia uiterior aceste date se in- 
troduc printr-un program în micropro- 
cesor, care lucrează ca un simplu gene- 
rator de impulsuri. 

— Deci... 

— Am reușit să realizăm după та! 
multi ani de cercetări, în cadrul univer- 
sitátii, o nouă tehnică de implementare 
în timp real a datelor cu microprocesor. 
pe care am botezat-o BEST-p.w.m., ca- 
pabilă de a produce la ieșire semnale 
sinusoidale, indiferent de viteză și de 
dispozitivele de comutare utilizate de 
câtre invertor. Acesta poate utiliza orice 
tip de componente semiconductoare, 
permitind dispozitivului nostru să poată 
fi folosit de la puteri de sub 1 kW la ni- 
veluri de ordinul megawatilor. 

— Dispozitivul dv., denumit MOTO- 
CONIC, este foarte mic, deci ați benefi- 
ciat de ultimele realizări în domeniul 
componentelor electronice, de mare 
putere... 

— Dispozitivul constituie subiectul 
unui brevet de invenție, chip-ul hibrid 
utilizat avind „numai“ 5 cm?, adică de 
25 de ori mai putin decit primul nostru 
model de comandă. 

— Pe cind producția de serie? 

— Anul acesta dispozitivul a primit 
premiul international Electronic Engi- 
neering pentru inovare. Este rindul in- 
ginerilor din producţie să îl realizeze іа 
un pret foarte redus tot in acest an. 
Soft-ul pentru el s-a dovedit excelent; 
principalul element fiind deja gata, ur- 
mează comenzile beneficiarilor. 

— Consideraţi deci că ati realizat o 
comandă de motor atit de bună incit 
comandă si beneficiarii? 

— Deși este o glumă, să știți cà aveți 
dreptate: aceștia nu aleg decit ceea ce 
este mai bun și mai rentabil. Oricum, 
ideea trebuie reținută. 

— In numele cititorilor nostri vă mul- 
tumim pentru amabilitate si pentru ex- 
clusivitatea acestei noutăţi tehnice. 


permit estimarea corectă a bunei func- 
tionari. Ele sint niște scule deosebit de 
utile în întreținerea planificată a utilaje- 
lor. 

- Putem spune, după părerea dv., ca 
nu este departe clipa cînd roboții vor 
indica cu aproximaţie ziua cind vor tre- 
bui să fie reparati; la urma urmei, nu- 
mai o mică parte din memoria calcula- 
torului cu care este dotat acesta este 
utilizată în procesele industriale pe 
care le conduce sau în operațiile exe- 
cutate. 

— Este probabil, dar beneficiile mari 
vin de la marile sisteme energetice 
unde timpul are un pret ridicat, deci 
acestea vor fi, mai bine spus sint, pri- 
mele aplicații. : 

Grupaj realizat de 
C. CRÁCIUNOIU si M. GORODCOV 


7 


Pa, 4 


f 


КЛ 
\ 
NX 


.. cu idei, cu multe idei si cu tot atit de multe realizări 
practice. Cu util si cu mai putin util. Cu sentimentul perma- 
nentei intreceri intre simplu si complicat si cu certitudinea 
că ceea ce astăzi pare imposibil miine va fi uzual. 

Dintre numeroasele lucrări care au fost propuse de citito- 
rii revistei noastre au fost selectate spre expunere 77. Cum 


4 A 
— 


e Sa nu uităm concursul! Selecţia pen 
tru acordarea premiilor a fost, aşa cum se 


prima un expozant, „foarte dură”. S-au 
vizionat şi s-au rásvizionat lucrările, cele 
care erau funcţionale au fost puse să-şi 
arate posibilităţile, iar acolo unde a fost ca- 
zul concurenţii au fost rugaţi să-şi susțină 
teoretic afirmaţiile făcute sintetic pe planse. 
S-au dat note, s-au făcut medii, astfel că ju 
riul a distins următorii concurenţi (cores- 
punzător, evident, lucrărilor aflate în con 
curs): 
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SALONUL INGENIOZITÁTII 1986 
asa cum a fost.. 


era si firesc, o pondere însemnată au constituit-o cele cu 
pronuntat caracter practic, verificabil; dar au fost si multe 
teoretice, iar altele de-a dreptul incursiuni, mai mult sau 
mai putin sobre, in lumea stiintei secolului urmátor. Si aces- 
tea însă isi au rolul lor; oare nu dintre visătorii de ieri 
(uneori imposibili! 


Marele premiu (ex aequo - în obiecte 
în valoare de 5 000 lei): @ Veniamin Chi- 
tu (tehnician) pentru instalaţie de scufun- 
dare @ Teodor Panteliu Otopeanu (eco- 
nomist) pentru minimotoretă. 

Premiul | (ex aequo - în obiecte în va 
loare de 3 000 lei): @ ing. loan Mateescu: 
captatoare solare @ ing. loan Bezuz-Citi- 
reag: autovehicul ,tout-terrain"; grindă ex: 
tensibilă; instalaţie de irigat; masa de inde- 
xare cu acţionare pneumatică. 

Premiul Il (ex aequo - în obiecte in va- 
loare de 2 000 lei): @ ing. Romul Chio- 
rean: metodà si aparat pentru detensio- 
nare prin vibrații 6 ing. Ștefan Niculescu 
(colectiv): instalaţie integrată pentru incal- 
zirea locuințelor @ sing. Petru Andrei si 
sing. Gina Andrei: dispozitiv pentru des- 
fundat penite; şurubelniţă cu reglaj fin. 

Premiul IIl (ex aequo ~ în obiecte în va 
loare de 1 000 lei): @ ing. Mihai Minásti- 
reanu: instalaţie electrohidraulica си mi- 
crounde € elev Dragoș Voicu: placă de 
conexiuni; accelerometru didactic; motor 
termohidraulic @ tehn. Gheorghe Paras- 
can: elemente fizice in fotosinteza. 

Mentiuni (in obiecte in valoare de 
500 lei): loan Bălan, instructor la Casa 
pionierilor şi şoimilor patriei Huşi, pentru 
toate lucrările prezentate la Salon ® lon 
Petran: ambarcatii neconvenţionale e 
Ștefan Fătulescu: socotitor multibazic @ 
prof. Marilena Macarie: joc pentru inva- 
tat cuvinte englezeşti. 

Diplome ale revistei „Știință și tehni- 
că“ pentru lucrări deosebite prezentate la 
Salonul Ingeniozitatii 1986: @ ing. Dumi- 
tru Vescan: dispozitiv de măsură a defor- 
matiei @ prof. Doru Moldovan: contribu- 
tii la teoria cimpurilor 6 chimist Gabi 
Drochioiu: minimetoda pentru identifica- 
rea $i determinarea cantitativà a proteine- 
lor @ ing. Nicu si Marilena Rosemberg: 
solutie de lipit @ ing. Nicolae Fierbintea- 
nu: instalatie eolianá. 


€ VENIAMIN CHITU are 36 de ani si 
este pictor decorator la I. C. L. Alimentara 
(foto 1). Cum a conceput si realizat instala- 
tia de scufundare (in curs de brevetare) 
este aproape o poveste care incepe din co- 
pilărie, o dată cu atracţia (si frica!) fata de 
apă. 

„Doream să pot respira în mediul acvatic 
cu ajutorul unui aparat construit de mine, 
aşa cum văzusem prin filme. Pină la reali- 
zarea sa am parcurs un drum lung, presă- 
rat cu eşecuri, cu multă trudă. Trebuia să 
rezolv o problemă complexă: — au- 
tomata a aerului respirat, ca volum si ca 
presiune, in raport cu mediul ambiant si 
acest lucru in spatiul cuprins intre supra- 
fata apei si adincimea de 65 m. Acest re- 
glaj trebuie făcut instantaneu şi extrem de 
fin. Orice neconcordanta între elemente 
duce implicit la accidente grave. Deci nu 


) s-au ales inventatorii de azi? 


putea fi vorba de improvizații. Pentru a іп. 
telege nenumăratele legi şi reguli ce guver 
nează acest mediu lichid am citit mult, cam 
tot ce trata cit de cit această problemă. 
Astfel am înțeles nenumăratele greşeli ce 
s-au făcut їп acest domeniu de-a lungul 
timpului, chiar de cei mai mari ginditori; de 
exemplu, Leonardo da Vinci credea că un 
scufundator poate respira aer atmosferic 
cu ajutorul unui tub lung, indiferent de 
adincimea la care se află. Acum este știut 
că cel mai înzestrat om din punct de ve- 
dere fizic face eforturi mari pentru a trage 
o gură de aer prin tubul aflat la 60 cm 
adincime. Sub această adincime nu se mai 
poate respira, deoarece presiunea actio- 
nează pe toată suprafaţa corpului, astfel că 
muşchii aparatului respirator nu-şi mai pot 
face contractiile. 

Cu primul aparat construit'de mine, pe 
care lam abandonat ulterior, am respirat 
în 1973 în lacul Mogoşoaia timp de 10 mi- 
nute. Neputind să construiesc un manode- 
tendor (din lipsă de date!), manevram robi- 
netul buteliei la fiecare inspirație. Un cal- 
var! Am câutat documentaţie їп continu- 
are. Ştiam totuşi că presiunea de 150 atm. 
trebuie distribuită în mod automat scufun 
dătoruiui. Au urmat din nou schiţe, probe, 
tablă tăiată, îndoită, calcule şi iar probe, iar 
modificări. Сіпа intimpinam greutăţi, îmi 
aminteam de prima scufundare cu aparatul 
improvizat şi o luam de la capăt. Am inte- 
les o dată cu trecerea timpului greşelile fă- 
cute si, evitindu-le, am realizat acum un 
prototip extrem de simplu si sigur. 

Carcasa detendorului e din plastic, fácin 
du. extrem de ușor, iar supapa de joasă 
presiune e acționată cu ajutorul unei pir 
ahii. Este exclusă blocarea elementelor în 
mişcare. 

Comparativ cu aparatele de acelaşi gen 
fabricate de tari cu tradiţie în domeniu, sis- 
temul realizat se caracterizează prin aceea 
că foloseşte elemente simple de reglaj şi 
distribuire a aerului, confecţionate din ma- 
teriale indigene, ieftine şi uşoare, este sigur 
în funcţionare, se depaneazà іп afara unor 
ateliere specializate, iar componentele nu 
necesită o bandă de lucru profilată pentru 
ele, putind intra în procesul de fabricaţie a 
altor elemente independente de sistem. 

Se poate folosi la toate genurile de scu- 
fundări (lucrări portuare, arheologie subac- 
vatică, filmări sub apă, sport, salvari de la 
înec etc.). 

n mod cu totul particular, reductorul se 
poate folosi la micşorarea presiunii aerului 
în aparatele complexe de imbuteliat racori- 
toare şi sifoane, la sudura autogenă, pe 
ambulante, iar detendorul (treapta a doua) 
îşi mai poate găsi întrebuințare (in asociaţie 
cu o mască specială) în medii toxice şi cu 
praf, în lucrări de canalizare şi salubrizare 
etc 

Adăugaţi la toate 


a costul redus а) 
sistemului comparativ cu cele existente.“ 


aceste 
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деат. 


€TEODOR PANTELIU OTOPEANU 
este colonel in armata R.S.R. (foto 2). Ab- 
soivent al Academiei de Studii Economice, 
preocupat de metalopiastie (a deschis 6.ex- 
poziţii personale, cu peste 120 de iucrâri) 
si fotografie, de motociclism si de mesteri- 
tul in garaj, este şeful unei catedre de fi- 
nante. A realizat minimotoreta pornind de 
la doua caracteristici impuse de latura sen- 
timentalà a firi: să incapa in portbagajul 
Oltcit-ului şi să poată fi folosită de fiul sáu. 
Si inca ceva: să consume putin! lată deci 
caracteristicile minimotoretei, construită 
exclusiv їп timpul liber, cu care a participat 
la Salonul din acest an (de fapt una din ve 
detele acestuia): @ greutate 20 kg (exclu 
siv combustibilul) @ distanta dintre axele 
rotilor 760 mm 6 echipată cu portbagaj si 
diverse alte accesorii are o lungime totală 
de 1050 mm 6 ináltimea in punctul ma 
xim 750 mm @ poate fi transportată şi in 
mijloacele publice, în vacante, ca un colet 
de mici dimensiuni 6 are- un motor de 
45.4 cm. timpi 6 funcționează cu 
benzină in amestec cu. ulei, avind un con 
sum de 1,11 100 km şi o autonomie de 
600 km © viteza maximă atinsă este de 
55 km. h: 6 toate componentele sint de bi- 
cicletă sau de motoretă (miniMobra sau 
Mobra), existente in comert si adaptate 
Trebuie indeminare, nu? 

As vrea sa adaug, pentru neincrezatorii 

ie talie mare", cà realizatorul facind parte 
dintre acestia, nu trebuie sá fie sceptici 
minimotoreta iduce“ peste o sută de kilo 
„grame. 
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| Captator solar din folie de plastic: 1) — rezervor cu flotor; 
| 2 — sac din folie de piastic; 3 — carcasa din !етп; 4 — 


€ ION BEZUZ-CITIREAG аге 36 de ani 
şi este inginer proiectant la Întreprinderea 
CONECT-Bucuresti (foto 3). Apreciat la 
editia de anul trecut a Salonului Ingeniozi- 
tati pentru motorul oscilant rotativ cu ar 
dere interna aflat in studiu (pentru breve 
tare) la l. N. M. T., anul acesta expune patru 
lucrări (toate au făcut obiectul unor dosare 
de invenţii) deosebit de ingenioase, mult 
apreciate de şi. vizitatori 

Pasionat de studii în domeniul roboților 
specializaţi pe diverse acţiuni (face parte 
din comisia de specialişti pentru introduce 
rea roboților în industria electrotehnică), 
gindeste şi experimentează o masă de in 
dexare cu acţionare pneumatică - compo- 
nentă de bază a maşinilor automate pentru 
prelucrare, sortare, control sau montare 
avind @ dimensiuni de gabarit 250 x 250 
222 mm Ө presiune de lucru 6 dan/cm? @ 
precizia de indexare <10“ 6 diametrul m 
nim al platoului 2 150 mm. 

Sa nu uităm însă celelalte lucrări ale tina 
rului şi prolificului inventator: macheta 
pentru instalaţie de irigat, Utilizări: la 
udarea culturiior greu accesibile, cum sint 
porumbul peste o anumită inaltime, griul, 
floarea-soarelui etc., la imprastierea insecti- 
cidelor în grădinile de legume (mai avanta 
jos decit cu avionul!), la stingerea incendii- 
ior fără intervenţia omului în zona pericu- 
oasă. In plus, se poate plia si desfășura 
simplu, putind fi astfel deplasată pe drumu 
rile publice cu un simplu autocamion şi mai 
ales nu necesită la executarea ingarn 
ventia omului pe terenul cultivat @ 


junu 


et 


cheta de grindă extensibilă. Este o struc 
tură de rezistență ideală pentru un acope 
ng “temporar. cum ar fi cel al stadioanelor 
în timpul ploii. al circurilor ambulante; dar 
poate fi folosită şi ca suport pentru poduri 
ad-hoc peste cursuri de apă sau prapastii, 
ori poate iniocui schelele @ macheta de 
vehicul „tout terrain“. Este un vehicul 
pentru orice fel de teren, inclusiv pentru 
mare pe timp de furtună. Este poate cea 
msi spectaculoasà realizare din cele 77 
саге. ne-au incintat mintea .!а acest Salon. 
mai ales datorită principiului de functio 
nare, deosebit de simplu si eficient compa- 
rativ cu cele cunoscute. Realizat la scará 
obișnuită, poate fi folosit de expediții stiinti- 
fice, staţii meteo, platforme ‘petroliere sau 
ca agrement in statiuni turistice, fiind capa- 
bil să depăşească obstacole sau sa urce 
pante, chiar în afara drumurilor amenajate. 
Se pot adapta motoare electrice, termice 
sau... pedale. Pentru cunoscători adăugăm 
că presiunea pe sol realizată este foarte 
scâzută comparativ cu un vehicul de ace- 
easi greutate, deci poate servi si ca vehicul 
„de mare tonaj“. 


Ф |OAN MATEESCU, mgner la INCERC. 
Bucuresti, a cărui activitate în domeniul 
energiilor neconvenţionale” o cunoaşteţi din 
materialele publicate de revista noastră în 
acest an, reușește prin inventivitatea noilor 
tipuri de captatoare solare prezentate să-şi 
păstreze prioritatea în competiția noului și 
eficientului ce a caracterizat acest Salon 
(loc deţinut de la ediţia precedentă). Vă 
prezentăm schema captatorului solar din 
folie de plastic (brevet R.S.R. 87331/1985), 
extrem de simplu, pe care il puteţi utiliza 
în gospodărie, în fermele zootehnice, în or- 
ganizări de şantiere sau chiar їп excursii 
mai lungi cu autoturimul (la pescuit, de 
exemplu). Economia de combustibil reali 
zată este de 70 kg c.c. тр pe an la un 
pret de aproximativ 200 ei (foto 4, 5.) 


@ Acestga au fost cele mai reprezenta 
tive dintre lucrările distinse la Salonul Inge 
niozității 1986.. Întreprinderile -sau *persoa 
nele interesate în aplicarea acestora se pot 
adresa pentru amănunte redacției noastre, 
cu menţiunea că acești admirábili inventa 
tori sint oricind gata să dea o mina de aju 
tor nü numai pentru aplicarea lucrărilor 
prezentate la Saion, dar şi la rezolvarea al 
tor teme tehnico-stiintifice care framinta di 
verse colective de oameni ai muncii, cons 
derind că dialogul idee aplicabilitate poate 
continua. a 


TITI TUDORANCEA 
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Resursele energetice 


ale MĂRII NEGRE 


Energia valurilor 


atorită regimului relativ calm, în 

comparaţie cu alte zone geografice 

de pe glob, valoarea potenţialului 

energetic brut al valurilor din 
preajma litoralului românesc este relativ re- 
dusă. (Pentru exemplificare, în figura 1 se 
prezintă potenţialul energetic al valurilor în 
cîteva zone de pe glob, exprimat în mii 
kWh/m.an.) Importanța energiei valurilor 
din Marea Neagră nu este încă bine cunos- 
сша, fiind vehiculate în timp mai multe ci- 
fre estimative, dar şi acestea controversate 
şi contradictorii. Ultima valoare, calculată 
la Institutul de Meteorologie şi Hidrologie 


în anul 1985, este de cca 
32 000 kWh/m.an pentru potenţialul ener- 
getic brut. 


Luind ca bază de calcul această cifră, re- 
zultă că dacă în largul țărmului românesc, 
la o distanţă care să nu afecteze celelalte 
activităţi litorale, s-ar construi un lanţ de 
hidrocentrale marine, ele ar insuma un 
front de captare de cca 200 km lungime 
(fig. 2). Apare evident că am putea deveni 
astfel beneficiarii unei energii suplimentare 
de peste 3 TWh/an extrasă din valuri, cu 
un randament total estimat la aproape 
50%, în ipoteza instalării unui singur front 
de captare. baza rezultatelor studiilor 
efectuate în ultimii ani în {ага noastră, а 
fost realizat deja în laborator agregatul 
energetic capabil să asigure un asemenea 
randament. 

Dar amenajarea unui front de centrale 
marine în largul Mării Negre ar fi justificată 
nu numai din punct de vedere energetic, ci 
şi din unele cauze de ordin economic şi co- 
mercial. Se ştie că, din considerente de na- 
vigatie - pentru a asigura acostarea nave- 
lor cu pescaj sporit -, precum gi din consi- 
derente de apărare costieră, sintem nevoiţi 
să construim diguri în apele mării. În majo- 


ritatea cazurilor, acestea sint proiectate şi 
executate astăzi după concepţia digurilor 
gravitaționale, cu profil taluzat. Dezavanta- 
jul unei asemenea soluţii, cu implicaţii eco- 
nomice importante, îl constituie faptul că 


OR}: 
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Ing. CONSTANTIN JULIAN, 
ing. PETRU DAN LAZĂR. sh 


Cu sute de 
meau Marea 


ani те, п grecti nu 
Neagra Pontus 
Axeiros", adica „Marea neospita 
Нега", probabil datorita faptului ca 
aici se dezlàntuiau uneori furtuni 
violente, cu consecinte tragice pen 
tru firavele lor ambarcatii. Dupa ce 
acestia au intemeiat colonii pe tar- 
mul ei, ridicind citeva orase, nu- 
mele таги a fost schimbat in „Pon- 
tus Euxinos“, adică „Marea ospita- 
Нега". Getii și scitii numeau aceasta 
mare ,Ahsaera", adica „Neagra“, de- 


oarece pe limp de furtuna, cind ce- 
rul era intunecat, 


apele ei pareau a 
fi negre. Dar ce Jii ascund oare 
apele Marii Negre, energii care ar 
putea interesa pe cei care ii locuiesc 
tarmurile la cumpăna acestui sfirsit 
de mileniu? Astazi, cind pe cintarul 
avuliilor lumii sint agezate si energi- 
ile mici si chiar foarte mici, descon- 
siderate altadata, se impune o eva 
luare atentà a tot ceea ce inseamna 
promisiune energetica. In cele ce 
urmeaza nu ne vom referi la subso- 
lul marin care poate și el produce 

surprize , ci la energiile ne- 

nționale: valuri, vint, radiaţie 
solară şi biomasă 


cea mai mare cantitate de material se află 
la baza digului, unde solicitarea dinamică a 
valului este minimă. Mai mult, digurile ac- 
tuale sînt special concepute să disipeze 
energia valurilor, aspect aflat în neconcor- 
danta cu necesităţile generate de conjunc- 
tura energetică și economică mondială. lată 
de ce considerăm că se impune o nouă 
concepţie de proiectare care să promoveze 
digurile maritime captatoare de energie. 
Energia valurilor este o energie hidrau- 
lică. Dacă о comparám cu energia celui 
mai mare curs de apă din România, Dună- 
rea, avem surpriza să constatăm că pro- 
ductia de energie electrică oferită într-un 
an de un lanţ de hidrocentrale marine este 


жга а! ee | 


pfe ал 


egală cu jumătate din energia electrică pro- 
dusă de Porţile de Fier I în anul energetic 
cel mai bun. Chiar dacă în prezent nu valo- 
rificăm această energie, ea poate fi consi- 
derată o rezervă sigură a viitorului. 


Energia vintului 


În jurul globului, de la nivelul solului și 
pina la stratosferă, adică pe o înălţime de 
11 km, potenţialul energetic eolian teoretic 
a fost apreciat la 50 milioane TWh/an. În 
ОАА acesta ar fi de ordinul 
100 kWh/an pe fiecare metru pătrat. Cifra, 
înmulțită cu suprafaţa corespunzătoare în- 
tregului continent, ne conduce la o valoare 
considerabilă a potenţialului energetic brut 
teoretic, potenţialul net, efectiv realizabil, 
fiind cu mult mai mic. Specialiştii au apre- 
ciat energia reală care poate fi captată pe 
teritoriul ţării noastre la 26 TWh/an, ceea 
ce reprezintă aproximativ 2/3 din potentia- 
lul hidroenergetic al României. 

Deasupra mărilor şi oceanelor vinturile 
sint mai uniforme, chiar şi la înălțimi re- 
duse. Din acest considerent s-au făcut deja 
o serie de propuneri interesante pentru 
captarea energiei eoliene pe platforme plu- 
titoare, în largul mărilor. Vintul de pe 
litoralul Mării Negre nu este nici el de ne- 
glijat sub aspect energetic. Mişcările mase- 
lor de aer cu viteze de 2 m/s au o durată 
de acţiune de cca 2 600 de ore/an, iar cele 
cu viteze de 10 m/s de cca 900 de ore pe 
an. Ştiind că energia eoliană este propor- 
tionalá cu viteza vintului la puterea a treia, 
se constată uşor că potenţialul eolian spe- 
ific este apreciabil pe litoralul românesc. 
n urma prelucrării şi interpretării datelor 
înregistrate în ultimii 20 de ani la staţiile 
meteorologice Constanta-coasta si Suli- 
na-dig, s-a ajuns la concluzia că acesta de- 
paseste 2 500 kWh/m?. an la înălţimea de 
10 m măsurată de la sol şi crește la 
em 3 700 kWh/m*. an la inaltimea de 
om. ` 


v 
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Prin captarea energiei vintului cu ajutorul 
turbinelor carcasate incluse în baraje eo- 
liene amplasate pe diguri de larg poate fi 
usor valorificata energetic o fisie de cel pu- 
in 12 m maltime deasupra nivelului mării. 

entru o lungime amenajabilă de 200 km 
rezultă o energie eoliană brută de 
6,70 TWh/an; numai jumătate ar fi 
efectiv captată, am putea deveni beneficia- 
ri unei 'energi suplimentare de cca 
3,30 TWh/an. P 

Prin urmare, in conditiile amenajarii 
energetice integrale a litoralului románesc - 
prin realizarea în largul țărmului a unui sin- 
gur front de captare - ar rezulta o produc- 
tie de energie electrică anuală, extrasă din 
valuri şi vint, egală cu energia electrică pro- 
dusă într-un an de hidrocentrala Porţile de 
Fier |. 


Energia radiației solare 


In fiecare secundă Soarele pierde 4,50 
milioane t din substanţa sa, transformind în 
radiaţii mai mult de 390 miliarde t/zi. Cifra 
este însă neînsemnată in comparaţie cu 
masa sa de 2 x 10'* miliarde t. Pámintul nu 
primeşte decit o jumătate de miliardime din 
energia pe care Soarele o eliberează în 
spaţiu, aceasta corespunzind unei puteri de 
180 miliarde MW, cu alte cuvinte, de 
10 000 ori mai mare decit puterea instalată 
de om, sub diferite forme, în toate centra- 
lele electrice din lume. Energia pusă la dis- 
poziţia noastră de Soare este deci conside- 
rabilá, ea fiind echivalentă си 4x 107 
kWh/an, Totalitatea rezervelor terestre de 
combustibili fosili şi nucleari, acumulate in 
miliarde de ani, nu reprezintă nici măcar a 
cincea parte din energia pe care Soarele 
ne-o dăruieşte în fiecare an. 

prezent, deşi în principiu am putea 
obţine energie primară abundentă și com- 
plet gratuită, kilowattul-oră realizat într-o 
centrală electrică solară este de aproape 
200 de ori mai scump decit cel produs în 
centralele clasice, ca urmare firească a 
amortismentelor instalaţiilor de captare şi 
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conversie foarte costisitoare. Se apreciază 
însă că progresele viitoare In domeniul teh- 
nologiilor vor atrage după ele o scădere 
vertiginoasă a costurilor, astfel că pe la in- 
ceputul deceniului următor nivelul acestora 
va deveni relativ similar cu cel al exploata- 
rii resurselor clasice 
Litoralul nostru constituie o zonă cu po- 
tential energetic neconvențional ridicat. Ra- 
diatia solară este superioară aici multor 
zone din tara, atit ca densitate, cit şi ca 
durată de manifestare. Calcule efectuate 
recent arată că pe litoral durata de strălu 
cire a Soarelui este de cca 2 400 de ore 
anual (mai mult de jumătate din an), faţă 
de 2 300 de ore în Cimpia Română şi 1 600 
de ore la Virful Omu. Cu ajutorul acestei 
energii neconvenţionale s-ar obţine apă 
caldă, electricitate şi frig cu preţul unor 
eforturi economice care depind în primul 
rind de tehnologiile de captare-conversie 
folosite, aflate în continuă perfecţionare. 
Apa încălzită pe cale solară la tempera- 
tura de cca 50°С poate fi utilizată pentru 
consum menajer, la exploatarea piscinelor 
şi în general a bazelor de tratament medi- 
cal marin, în instalaţii tehnologice pentru 
spălatul navelor comerciale, la grupuri so- 
ciale auxiliare santierelor navale ş.a. Elec 
tricitatea produsă pe cale solară, prin inter- 
mediul panourilor prevăzute cu celule foto- 
voltaice, deşi scumpă deocamdată, concu- 
rează în anumite ra a electricitatea obti- 
nută pe cale clasică. Їп locuri izolate, cum 
sint farurile de aterizare, geamandurile lu- 
minoase ce ghidează navele la intrarea în 
porturi sau în alte zone maritime indepar- 
tate, unde transportul energiei electrice de 
pe {агт este anevoios şi scump, electricita- 
tea produsă pe cale solară devine competi- 
tivă, fiind chiar preferată. Frigul produs în 
zona litoralului cu ajutorul energiei radiaţiei 
solare poate fi folosit în unităţile alimen- 
tare, la instalaţiile de aer condiţionat, la 
conservarea peștelui etc. 
ceea ce priveşte evaluarea cantitativă 
a potenţialului energetic al radiaţiei solare 
în largul țărmului românesc al Mării Negre 
pentru lunile aprilie-octombrie, în care se 
apreciază o durată efectivă de strălucire a 
Soarelui de cca 1 800 de ore, se poate 
conta pe o intensitate medie a radiaţiei so- 
lare de 630 W/m*. Pentru cei 200 km de li- 
toral şi pe o fisie de numai 10 m lăţime, 
aptă de a fi amenajată pe orice dig de larg, 
un calcul simplu ne conduce la concluzia 
că putem miza pe o energie brută, prove- 
nită din sursă solară, de cca 2,30 TWh/an. 


Energia biomasei 


Acumularea biologică a energiei radiaţiei 
solare prin intermediul procesului de foto- 
sinteză - căruia fi datorăm actualele re- 
zerve de cărbune, petrol, , lemn etc. - 
furnizează, sub formă de biomasă, o canti- 
tate de energie evaluată la 3 x 10?! J/an, 
adică de zece ori mai mare decit energia 
obţinută din combustibilii fosili şi consu- 
mată în decursul unui an de întreaga ome- 
nire. Caracteristica esenţială a biomasei, 
care o face practic inepuizabilă şi preferată 
în studiul alternativelor energetice, este re- 
рма еі. Deoarece pentru a se re- 
produce biomasa consuma de 3 - 10 ori 
mai multă energie (solară) decit eliberează, 
adică 9,30 x 10' J/an, ideea folosirii di- 
recte a energiei solare, atunci cînd nu este 
necesară inmagazinarea în biomasă, ramine 
tag preferatà. 

fond, captarea energiei prin interme- 
diul biomasei are la Бага fotosinteza. Posi- 
bilitatea obţinerii de energie n fotosin- 
teză a condus pe unii specialişti la ideea 
construirii unor „ferme energetice“. în care 
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biomasa ar urma să fie cultivată. Intr-ade- 
văr, se stie că în zonele temperate vegeta- 
tia captează 0,50 - 1,30% din energia solară 
ajunsă pină la ea, în 'timp ce în regiunile 
subtropicale proporţia creşte la 2,50%. De- 
oarece procentul de conversie în cadrul 
acestui proces este relativ redus, unii ad- 
versari ai ideii folosirii biomasei ca sursă de 
energie au situat o astfel de alternativă 
un plan inferior. Cercetări recente au de- 
monstrat însă că din biomasă se pot ex- 
trage combustibili superiori care să-i înlo- 
cuiască cu succes pe cei clasici. 


să fie pusă la adăpost de valuri. 
unei amenajări complexe, în spatele frontu- 
lui de centrale electrice marine se creează 
o zonă de apă liniştită, ce poate fi folosită 
în acest scop (fig. 3). Astfel, dacă în spa: 
tele unui front de centrale electrice marine, 
pe o fişie lată de numai 100 m, s-ar cultiva 
şi ИЕК biomasa in scopuri energetice, 
de-a lungul celor 200 km de litoral de care 
dispunem ar rezulta o „recoltă“ energetică 
brută de cca 0,30 TWh/an. Evident, dacă 
lăţimea fişiei de apă folosită pentru cultura 
biomasei se măreşte, creşte proporţional şi 
valoarea energiei disponibile prin această 
sursă neconvenţională. 

Energia radiaţiei solare ar putea fi valori- 
ficată însă superior si pe alte planuri, cu 
deosebire în direcţia lărgirii bazei de mate- 
rii prime alimentare. În {ага noastră există 
preocupări pentru elaborarea unor tehnolo- 
gii de cultivare dirijată a speciilor de never- 
tebrate autohtone. Se apreciază că, în 
apele costiere, s-ar obține anual cca 50 t 
midii pe o suprafață de 1,50 ha, cca 
40 t/ha Mya arenaria şi cca 1 t/ha crevete. 
Experienţa a arătat că se pot realiza inge- 
nioase recife artificiale, scufundate în apa 
mării, al căror volum atinge cîteva sute sau 
chiar mii de metri cubi şi a căror funcţie 
principală este de a servi drept habitat fau- 
nei şi florei acvatice. Dintre materialele de 
construcţie folosite enumerăm: pneuri 
uzate, carcase de automobil, blocuri şi 
structuri din beton, reziduuri de cărbune 
de la centralele termice şi, în general, orice 
alte obiecte casate sau reformate, de prefe- 
rinta cu cavităţi în interior. S-a demonstrat 
că asemenea construcţii favorizează creşte- 
rea spectaculoasă a producţiei de peşte 
protejind vietuitoarele acvatice in timpul 
d ii de-a lungul coastelor marine 
şi în timpul reproducerii, iar hrana acestora 
se îmbogățește pentru că recifele artificiale 
devin un excelent suport pentru fixarea 
moluştelor, crustaceelor şi algelor. 

La Conferinţa Internaţională de Acvacul- 
tură de la Veneţia, organizată in luna ос. ` 
tombrie 1984, s-a remarcat faptul că un 
hectar de apă de mare produce prin acva- 
cultură 250 t peste, utilizind 1,50 kg hrană 
zootehnică pentru producerea unui kilo- 
gram de peşte, în timp ce pe un hectar de 
uscat se obţin în jur de 250 kg carne de 
vită, folosindu-se 4 kg hrană zootehnică 
pentru obţinerea unui kilogram de carne. 

Se poate afirma că umanitatea a intrat 
deja într-o „eră oceanografică“, eră care 
implică o cooperare internaţională atit pe 
planul cercetării, сї şi pe planul dezvoltării 
tehnologice. Nu este prea departe ziua 
cînd vom valorifica superior si rational da- 
rurile nepretuite ale oceanului planetar, 
aplicind metode şi tehnologii adecvate 
menţinerii echilibrului om-natură, tehnologii 
specifice condiţiilor concrete fiecărei zone 
geografice. Realizarea unui front de cen- 
trale electrice marine în largul țărmului ro- 
mânesc al Mării Negre s-ar înscrie în con: 
textul general al folosirii complexe şi ame- 
najării energetice integrale a litoralului m 
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TÎRGOVIŞTE. În cadrul acţiunilor reunite 
de „Săptămina științei şi tehnici: pentru tine 
ret", tinerii specialisti din agricultura şi indus- 
tria judeţului Uimbovita au avut prilejul de a 
se intilni si a etectua un deosebit de intere- 
sant schimb de opinii si informatii cu perso- 
nalitáti proeminente ale stiintei si tehnicii din 
tara noastrá. Astfel, la Colocviul de stiintá si 
tehnicà organizat la Tirgoviste de cátre re- 
dactia revistei noastre in colaborare cu Co- 
mitetul judetean Dimbovita al U.T.C. au parti- 
cipat prof. dr. С. Bărbulescu, prorector al In- 
stitutului Agronomic „Nicolae Bălcescu“ din 
Bucuresti, dr. ing. C. lonescu, director gene- 
ral adjunct al Institutului Central de Cercetări 
Metalurgice, lector dr. Lucian Gavrilă de la 
Laboratorul de genetică al Universităţii Bucu- 
resti, reprezentanţi ai revistei „Știință și teh- 
піса". 

Desfasurat intr-o atmosferà de puternică 
emulatie, colocviul a pus in evidență interesul 
fierbinte al tinerilor de pe meleagurile dimbo- 
vitene — tineri care s-au evidențiat in mod 
deosebit in cadrul entuziastei competitii ute- 
ciste a muncii și creaţiei — fata de progre- 
sele științei si tehnicii contemporane, fata de 
amplele programe de cercetare ştiinţifică si 
dezvoltare tehnologică elaborate în {ага 
noastră, hotarirea lor de a se implica în con- 
tinuare in mod si mai activ, inclusiv prin in- 
termediul creatiei stiintifico-tehnice, in efortu! 
general al intregului nostru popor de dezvol- 
tare economico-socială a ţării. (Petre Junie) 


SLOBOZIA. Ediţia din acest an a „Săptămi- 
nii ştiinţei și tehnicii pentru tineret”, dedicată 
Anului internațional al Păcii, s-a desfăsurat în 
județul lalomita după un program deosebit 
de bogat їп manifestări, pe cit de interesante, 
pe atit de utile. Au fost organizate mese ro- 
tunde, simpozioane, concursuri de creație 
tehnico-stiintifica, expoziții, expuneri şi dez- 
bateri, dintre care unele de stringentă actua- 
litate pentru tineretul ialomitean. 

Colocviul de știință si tehnică organizat de 
redacția noastră în colaborare cu Comitetul 
județean lalomita al U.T.C. a dat posibilitatea 
tinerilor din diferite întreprinderi şi instituţii 
ale acestui județ aflat în plin proces de dez- 
voltare economico-socială, prezenţi într-un 
număr foarte mare în sala de festivități a Ca- 
sei de cultură, a științei și tehnicii pentru ti- 
neret din municipiul Slobozia, să-și comple- 
teze cunoștințele cu privire la cele mai noi și 
importante realizări stiintifice şi tehnice con- 
semnate in domeniile lor de activitate, în tara 
şi străinătate. Avind in vedere specificul in- 
dustrial-agrar al economiei județului lalomita, 
intilnirea a demarat cu o întrebare adresată 
distinsului nostru colaborator prof. dr. docent 
ing. David Davidescu, membru al ASAS si 
membru corespondent al Academiei R.S.R., 
referitoare la rolul si sarcinile ce revin tinere- 
tului în cadrul noii revoluţii agrare. În conti- 
nuare nu puţine au fost întrebările la care au 
trebuit să răspundă şi ceilalți specialiști, invi- 
tati ai redacției noastre și oaspeți ai utecisti- 
lor ialomiteni: prof. dr. ing. Mihai Stratulat, 
— 1 științific principal loan Stáncescu. 

e Dan Șova și ing. loan Albescu. Concur- 

„Cine ştie шо се a incheiat colocviul 
x fost cîştigat de lon Smerianu, Marius Stan 
si Sorin Cioacă. Cunostintele etalate cu acest 
prilej de participanții la concurs, premiaţi sau 
nu, au dovedit că tinerii de azi, viitori con- 
structori ai comunismului, sint nu numai dor- 
nici, dar şi capabili ca pornind de la ceea ce 
s-a realizat să descifreze noi taine ale naturii, 
să cucerească noi domenii ale cunoașterii 
umane, dind astfel noi dimensiuni dezvoltării 
societății. (Viorica Podină) 


SIRIU. O mişcare grăbită. după o perdea 
lăsată în grabă, semnaliza unei sali pline ca 
invitaţii la Colocviul de știință și tehnică de la 
marele baraj hidroenergetic în construcţie pe 
valea Buzăului (acolo unde se adună apele 
din trei județe: Covasna, Buzau, Vrancea) au 
sosit, Si nu sint puţini! Peste 40 de tineri — 
activişti si colaboratori apropiaţi ai Comitetu- 
lui județean Buzău al U.T.C.. fruntaşi în acti- 
vtatea productivă sau de cercetare si, desi- 
gur, cei mai aşteptaţi dintre toti, brigada re- 
vistei noastre formată din prot. univ. dr. ing. 
Nicolae Leonăchescu (Institutul de Construc- 


tii București), dr. ing. Traian lonescu 
(ICEMENERG). ing. Constantin Dinischiotu 
(Intreprinderea de Avioane Baneasa), dr. Ovi- 
diu Bojor (expert ONUDI, conducatorul pri- 
mei expeditii româneşti in Himalaya) si 
prof. Gheorgne Badea (redactor-sef adjunct 
al revistelor „Știință si tehnică" si „Ten- 
nium"). 

Din partea gazdelor, ing. Emil Hincu (sef 
brigadă), Maria Dorojneac (secretar adjunct 
al Comitetului de partid al Antreprizei Con- 
structii Hidrotehnice Siriu), ing. Marcel Ene 
(secretar al Comitetului U. T. C.) si Gheorghe 
Roșu (secretar adjunct) au făcut o sugestivă 
prezentare a metodelor de construcție a ba- 
rajului, precum si a realizărilor tinărului co- 
lectiv al șantierului. Apoi, invitaţii au, vorbit 
despre energie, despre istoria științei, despre 
industria aviatică, despre Himalaya și curajul 
expeditionarilor, despre frumusețile patriei si 
despre multe, multe altele! Au urmat între- 
bări, răspunsuri, într-un cuvint, DIALOG. O 
seară de noiembrie deschisă cunoașterii ști- 
intifice, o modalitate deosebit de practică 
prin care tinerii muncitori, ingineri, elevi și 
militari au avut acces la cunostinte din dome- 
niul atit de fascinant al științei de „ultimă 
oră”. (Titi Tudorancea) 


BUZAU. „Săptamina științei si tehnicii pen- 
tru tineret” a fost pentru reprezentanţii Comi- 
tetului județean al U. T. C. deosebit de ,fier- 
binte". Pe lingă sarcinile curente ce trebuie 
rezolvate zilnic într-o organizaţie județeană 
de tineret, Georgeta Marinescu — prim-se- 
cretar, Tralan Nica şi Marcela Dumitrag — 
secretari, Călin George — șef sector si Le- 
пша Brátilá au organizat deosebit de bine in- 
tilnirea tineretului buzoian cu brigada ști- 
intifica a revistei noastre in cadrul traditiona- 
lului Colocviu de știință si tehnică, desfășurat 
са în fiecare an ta începutul lunii noiembrie. 
Invitaţii, prof. univ. dr. ing. Nicolae Leonă- 
chescu (Institutul de Construcţii București), 
dr. ing. Traian lonescu (cercetator stiintific 
principal la ICEMENERG), conf. dr. ing. Flo- 
rin Zăgănescu (secretar științific al Comisiei 
de Astronautică a Academiei R.S.R), ing. 
Constantin Dinischiotu (intreprinderea de 
Avioane), dr. Ovidiu Bojor (expert ONUDI) și 
prof. Gheorghe Badea (redactor sef-adjunct 
al revistelor „Ştiinţă și tehnică” si „Teh- 
nium"), au avut de făcut fata unui val de in- 
trebari bine gindite, dovedind din partea tine- 
rilor aflaţi în sala o temeinică pregătire în do- 
meniile lor de specialitate și o mare dorință 
de nou. 

Dovada o constituie și foarte dificila depar- 
tajare la concursul organizat în finalul coloc- 
viului: Petre Ovidiu (elev, Liceui Agroindus- 
trial Rm. Sărat) locul |, Constantin Vijiac 
(I.U.P.S.) locul И, Grigore Panait (Intreprin- 
derea de Contactoare) locul Ill. 

Pe o durată de timp „maraton“, începută in 
mijlocul zilei și terminată seara, manifestarea 
de popularizare a științei de la Buzău tinde 
sa devină moment de referință in calendarul 
acţiunilor de acest gen. (Titi. Tudorancea; 
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75 de ani 
de la descoperirea 
NUCLEULUI ATOMIC 


H. ROŞU, ict 


„Schema experimentului lui Geiger si Mardsen privind imprastierea particulelor alfa prin 


tons de aur; 7. radiu; 2 


particule alfa; 3. placà de plumb; 4 


оца Ge aur; ecrane din sul 


lurà de zinc 


Ernest Rutherford. Incepind cu acel 

an, portile fizicii nucleare au fost 
larg deschise. Rutherford s-a născut in 
1571 în Noua Zeelandă. În 1895, el ajunge 
in reputatul laborator Cavendish din Cam- 
bridge (Anglia) - al cărui director era J.J. 
Thomson - şi începe să lucreze activ 
intr-un domeniu fierbinte al fizicii. radioacti- 
vitatea. ]ntradevar, in noiembrie 1895 
Róntgen anunţă descoperirea razelor X 
(unde electromagnetice cu lungime T 
undà foarte micá). In februarie 1896, Bec- 
querel descoperá ceea ce el a numit razele 
uranice, de fapt radioactivitatea nucieara, 
iar în 1897 Thomson stabileşte fără dubiu 
existența electronului. În 1898, soţii Curie 
observă că radioactivitatea este prezentă si 
în cazul sărurilor de toriu, şi, de asemenea, 
reuşesc să separe un element deosebit de 
radioactiv, numit de aceea radiu. 

n perioada 1895-1898, Rutherford stu- 
diază împreună cu Thomson influenţa ra- 
dioactivitatii sărurilor de uraniu si toriu şi a 
razelor X asupra conductiei electrice a ga- 
zelor. Cu această ocazie, ei a descoperit 
că există două tipuri de radioactivitate pe 
care le-a denumit alfa şi beta. Din 1898 şi 
pină în 1906, Rutherford este profesor la 
Universitatea McGili din Montreal (Ca- 
nada) şi lucrează împreună cu chimistul Р. 
Soddy asupra nus diferitelor tipuri de 
radioactivitate. In 1907, Rutherford se jn. 
toarce їп lia ca profesor la Universita- 
tea din Manchester, unde sta pind in 1919, 
cind devine urmasul lui Thomson la Cam- 
bridge, acolo unde, de fapt, şi-a început ca- 
rera ştiinţifică. Timp de 18 ani, din 1919 
piná la moartea sa, in 1937, Rutherford a 
fost directorul laboratorului Cavendish. 

Nucleul atomic a fost descoperit prin ur- 
mare la Manchester їп cursul experientelor 
efectuate intre 1909 si 1911 de cátre Rut- 
herford, Geiger si Marsden, ultimul venit 
ca student din Noua Zeelandá. Dar cum 
s-a făcut această descoperire epocală? 

Cind, în 1907, Rutherford venea la Man- 
chester, el ştia următoarele lucruri: 

€ cà există 3 tipuri de radioactivitate: 
alia. beta şi gama (aceasta descoperită în 
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ste bine cunoscut faptul са nucleul 
atomic a fost descaperit în 1911 de 


1900 de Р. Villar în Franţa şi botezată de 
Rutherford în 1903); 

@ са razele beta sint la fel de penetrante 
ca şi razele X şi, din raportul m/q, că sint 
de fapt electroni foarte rapizi; 

@ că razele alfa sint mult mai putin pe- 
netrante - puteau fi oprite şi de o foiţă de 
aluminiu de 0,025 mm; С 

@ са aceleasi raze alfa erau putin 
viate de cimpurile electrice şi magnetice. In 
1903, Rutherford a reuşit totuşi să deter- 
mine raportul m/q ca fiind aproximativ egal 
cu unitatea gi deci razele alfa se asemănau 
cu ionii de hidrogen al căror m/q eja 
cunoscut din experiențe de electroliză. In 
1906, în urma unor măsurători mai precise, 
Rutherford a constatat că de fapt raportul 
m/q era egal cu doi si ine sr dat 
seama cá particulele alfa erau ioni de heliu, 
al doilea element din tabelul periodic. 

În 1907-1908, Rutherford şi colaboratorii 
săi au reuşit să obţină la Manchester o 
cantitate suficient de mare de radiu pentru 
a putea efectua celebrele experienţe de im- 
prastiere alfa. Razele alfa proveneau de la 
o sursă de radiu C şi treceau printr-un ori- 
ficiu practicat într-un ecran plumb, in 
aşa fel încît să se poată lucra cu un fasci- 
col colimat foarte îngust. Acesta era 
proiectat asupra unei foite foarte subţiri de 
aur, în care aveau loc ciocnirile ionilor de 
heliu cu atomii de aur. Devierea traiectoriei 
particulelor alfa se măsura cu ajutorul unui 
ecran fluorescent din sulfură de zinc. Mă- 
surătorile constau în a stabili poziția în 
care se producea pe ecran fluorescenta co- 
respunzătoare unei particule alfa oarecare. 
Deja în 1908, Rutherford, Geiger si Mar- 
sden efectuaseră o primă serie de expe- 
riente si că numărul de parti- 
cule împrăştiate se micşora rapid cu creş- 
terea unghiului de împrăştiere şi nu existau 
particule la unghiuri mai mari de citeva 
grade. Cu atit pare mai surprinzător faptul 
că în 1909 Rutherford i-a indicat lui Mar- 
sden să vadă dacă nu cumva există şi par- 
ticule alfa împrăștiate la unghiuri foarte 
mari, practic în sens opus sensului iniţial 
de pro re. Acest lucru părea foarte pu- 
tin pr il. Era ca şi cum (analogia apar- 
tine chiar lui Rutherford) ai trage cu un tun 


intr-o foitá de tigará, dar proiectilul se re- 
flectă şi se îndreaptă spre tine. Si totuși, 
atunci, în 1909, tocmai acest lucru a fost 
descoperit: existau particule alfa la unghiuri 
înapoi. Astfel pentru o foiţă de aur de 4.10” 
cm, unghiul mediu de ciocnire era de 50 
de secunde de arc, dar foarte rar, şi 
anume cam o particulă la 20 000 de parti- 
cule alfa era împrăştiată la unghiuri înapoi 
(mai mari de 90%). Teoria probabilităților 
dadea pentru o Imprástiere la ei pie mari 
(de 100 de ori mai mari decit valoarea me: 
die) o frecvență de producere de 1:10 
față de frecvența reală de 
5:10. Era evident că trebuiau găsite cauze 
fizice pentru aceste împrăştieri anormale. 
Energia particulelor alfa era foarte mare si 
ele nu puteau să fie deviate atit de mult de- 
cit în prezența unor cîmpuri electrice ex- 
trem puternice aflate în interiorul ato- 
тиш. În același timp, particulele alfa sint 
atit de grele încît numai ciocnirea cu parti- 
cule de masă comparabilă putea sa le în- 
toarcă din drum. Pentru distribuţia sarcinii 
electrice în interiorul E existau la 
data respectiva modelul ,budincii cu sta- 
fide“ (1903) al lui J.J. Thomson, stafidele fi- 
ind electronii şi corpul budincii fiind un me- 
diu continuu încărcat pozitiv, precum şi 
aşa-numitul model „Saturn“, practic necu- 
noscut, elaborat în Japonia de H. Naga- 
oka, în esenţă un model de tip planetar. 

Timp de 2 ani, Rutherford a căutat să 
explice teoretic rezultatele sale experimen- 
tale. Era o situaţie în care, pornind de la 
experiment, trebuia construită teoria şi nu 
cum se întimplă aproape fără excepţie în 
ziua de azi, cînd experimentatorii fac expe- 
rientele la comanda teoreticienilor, fără a 
obţine însă rezultate concludente. La înce- 
pai lui 1911, Rutherford ajunsese în faza 
паја a înțelegerii imprástierii alfa anomale 
(ia unghiuri mari). Deoarece numai o parti- 
culà din 20 000 de alfe se găsea înapoi, re- 
zulta că sarcina pozitivă care frina atit de 
mult mişcarea era concentrată într-o zonă 
restrinsă în centrul atomului conținînd 
aproape toată masa atomicá. Acesta era 
nucleul, atomic cu dimensiuni de 10 ori 
mai reduse decit cele atomice. Electronii se 
învirteau în jurul nucleului ca planetele în 
jurul Soarelui. Această imagine a atomului 
a fost pentru prima dată prezentată în pu- 
blic de către Rutherford la 7 martie 1911 la 
Societatea Literatilor şi Filozofilor din Man- 
chester, exact acolo unde cu peste o sută 
de ani înainte Dalton făcea cunoscut cá 
atomul este o realitate fizică. Interesant 
este faptul că Rutherford nu a luat Premiul 
Nobe| pentru descoperirea nucleului ato- 
mic. În 1908, el primise deja această înaltă 
distincţie în domeniul chimiei pentru lucra- 
rile asupra radioactivităţii din perioada ca- 


Alte ipoteze celebre ale lui Rutherford, 
toate confirmate ulterior, au fost: existenţa 
protonului (1913), a neutronului (1920) şi 
posibilitatea radioactivităţii artificiale (1914). 
Totuşi, radioactivitatea şi structura nucleu- 
lui nu au putut fi înțelese mai bine decit 
după elaborarea mecanicii cuantice în de- 
ceniul al treilea, construirea acceleratoare- 
lor de particule şi dezvoltarea corespunză- 
toare a electronicii. 

Cind Chadwick a descoperit neutronul 
in 1932, Heisenberg si |vanenko au presu- 
pus їп mod natural cá nucleul este alcátuit 
din protoni şi neutroni, iar în 1935 Yukawa 
a explicat forţele nucleare cu ajutorul те- 
zonilor. Acestea au fost alte momente 
esenţiale Їп istoria nucleului atomic. 

În anii care au urmat, nucleul a furnizat 
oamenilor atit energie cit şi arme deosebit 
de puternice, capabile, din păcate, să dis- 
trugă civilizaţia. L| 


PNE 4 


LUMEA COPILULUI» 


Hals a vizibilitatii, supraincărcarea сіт 
pului vizual. Folosind tehnica inreg s. 
trării mișcărilor oculare ale subiectilo 
și a reflectarii în cornee (Nac Eye Mar- 
ker) prin urmărirea unui ecran de 
2,50/1,40 m de Іа o distanță de 3,80 m 
Cu o expunere de o secundă a situații: 
lor proiectate, Brigitte Cambon de La: 
valette și Olivier Laya au obținut o suità 
de imagini filmate ale percepției vizuale 
a celor investigati. Întregul film a fos: 
analizat, imagine cu imagine, în funcție 
de natura indicilor percepuți, de timpu! 
individual de fixatie asupra indicilor și 
zonelor ce regrupează indicii inregis- 
trati. Prelucrate și interpretate științific. 
rezultatele sint următoarele: 

e Pentru toate cele trei virste cerce- 
tate, zona privilegiată este zona de tra- 
versare (cuprinzind trotuarul apropiat 

asajul pentru pietoni, înconjurul pasa- 
ului și trotuarul opus). În cea mai mare 
proporţie — între 75% si 94% — fixative 
lor se situează in această zonă, cu ex- 
ceptia mascării vizibilitatii, cind numa 
48% dintre subiecti efectueaza cei putin 
o fixatie in aceasta zona. De reţinut ca 
la copiii de 6 ani, si, uneori, chiar la cei 
de 11 ani intreaga activitate de explo- 


Cei mai mici pietoni — COPIII 


fectionata continuu de-a lungul 

unui secol şi care a schimbat 
fața lumii, reducind distanțele de depla- 
sare a oamenilor, oferind atitea avan- 
taje circulației rutiere și, în general, 
progresului vieţii civilizate, inregis- 
trează totuși un număr imens de vic- 
time umane. Se știe astăzi cà in in- 
treaga circulaţie rutieră conducătorii 
auto produc cele mai multe accidente 
grave, mortale chiar, depășind pe alo- 
curi şi în anumite etape cota ridicată a 
decesului în urma unor boli incurabile. 
Sint 'expuși pericolului accidentării în 
special copiii. Ei reprezintă, de pildă în 
Franța, 23% din populaţia tinara a ţării, 
ceea ce înseamnă 33% din totalul acci- 
dentelor de automobil (după datele cer- 
cetătorilor Brigitte Cambon de Lava- 
lette și Olivier Laya, prezentate la cel 
de-al 21-lea Congres internaţional de 
psihologie aplicata, 1986). 

Cunoscutul psiholog londonez J.H. 
Eysenck semnala că în Anglia anului 
1962 se înregistra, în medie, la 90 mi- 
nute, un accident mortal sau un caz de 
gravă ranire într-un accident de auto- 
mobil, din rindul copiilor fiind două vic- 
time pe zi. O statistică de circulație mai 
veche, realizată în trimestrul al doilea al 
anului 1956 їп București — cu tot trafi- 
cul auto relativ redus din acea vreme — 
releva că, din numărul total al acciden- 
telor mortale și foarte grave, în 22% din 
cazuri victimele sint copii și tineri între 
2 și 20 de ani. 

În general, psihologii nu au rămas in- 
sensibili la acest fenomen. Primele cer- 
cetări ale cauzelor accidentelor de au- 
tomobil au fost initiate în 1929 de К. 
Marbe. Studiind personalitatea condu- 
catorilor auto si predispoziția lor de a 
provoca accidente, s-a stabilit o lege a 
probabilității de a produce accidente, 
conform căreia dacă în primii cinci ani 
conducătorul auto nu a comis nici un 
accident, în perioada următorilor 5 ani 
de conducere auto va face mai puţine 
accidente, comparativ cu şoferii care în 


utomobilul împlinește 100 de ani. 
Această mare descoperire, per- 
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primii lor 5 ani de conducere auto au 
comis unul sau mai multe accidente. 
Cercetarea a interesat îndeosebi institu- 
tile de asigurare, care au și comandat 
astfel de investigații. De atunci legea lui 
Marbe nu a mai fost revizuită. Cercetă- 
rile psihologice ulterioare au pus în re- 
latie fenomenul accidentelor de auto- 
mobil cu trăsăturile și factorii de perso- 
nalitate ai conducătorilor auto. 

: Pe de altă parte, autorităţile care s-au 
ocupat și se ocupă de accidentarea co- 
piilor în circulația rutieră auto conchid 
că ar fi vorba doar de lipsa de atenţie a 
acestor mici pietoni, de slaba lor ini- 
tiere în regulile de circulaţie ori pur si 
simplu de acte de bravură pentru a de- 
monstra că nu le este frică să traver- 
seze strada prin locuri nemarcate, chiar 
dacă circulaţia auto este intensă. 
Aproape deloc însă nu au fost luate în 
considerare particularitatile percepţiei 
vizuale a copiilor, dimensiunile unghiu- 
lui lor de cuprindere a unui obiectiv în 
mişcare într-un spațiu populat de 
obiecte si într-unul liber-deschis, lipsit 
de reperele constante ale străzii: clădiri, 
oameni etc. 

Or, explorarea rapidă prealabilă a 
spaţiului rutier si decizia de traversare 
a străzii la copiii pină la 15 ani se află 
în evoluţie. Acest adevăr psihologic a 
fost demonstrat de cercetătorii francezi 
amintiţi, în situaţii simulate în laborator. 
S-a putut dovedi astfel că, față de teza 
lui J. Piaget, potrivit căreia rationalita- 
tea copilului si operaţiile gîndirii lui lo- 
gice se maturizeazá relativ timpuriu 
(10—11 ani), percepția vizuală, indeo- 
sebi a spațiului și mișcării, în situații de 
securitate a traversării străzii, se elabo- 


rează mai greu și mult mai tirziu. S-au. 


prezentat, succesiv, copiilor de 6, 11, 15 
ani, ca şi unor adulți o serie de 8 dia- 
pozitive, ce reproduceau dificultăţile 
mai frecvente ale pietonilor-de traver- 
sare a străzii ca: dispersarea spațială in 
supravegherea situaţiei, mascarea par- 


rare vizuală se concentrează in aceasta 
zonă restrinsă. 

e Dimpotrivă, їп cazul adulților, func- 
tioneaza o mult mai mare dispersie a 
activității lor oculare; ei explorează vi- 
zual în afară de „zona traversării“ si alte 
zone, ca cea a trecerii vehiculelor, a di- 
ficultatilor situationale nou ivite. 

e La copiii mici lipsește baleiaju! an- 
samblului scenei vizuale; ei isi focali- 
zează percepția vizuală spre unul din 
elementele zonei de traversare. Mai 
mult, cu cit situația este mai confuza, 
cu atitaceastă focalizare pare a fi si 
mai accentuată. 

e La copiii de 11 si de 15 ani se re- 
marca о evolutie specifica, am spune 
paradoxală, a comportamentelor vizu- 
ale. Astfel, în cazul unor situaţii spaţiale 
auto mai simple, ei se comportă 
aproape similar cu cei de 6 ani. Şi, con- 
trar, în situaţii mai complicate, compor- 
ле) lor se apropie de cel al adulți- 
or. ^ 

Evident, fárá a absolutiza aceste dato, 
la Бата cárora stau doar cercetari de 
inceput, сит se exprimá autorii, studie- 
rea particularitatilor percepției spatiale 
a copiilor în condiţiile luării deciziei de 
traversare a străzii in marile aglomeraţi 
urbane constituie o problema psiholo- 
gică extrem de serioasă și importanta. 
Adincirea cercetării științifice în dome- 
niul psihologiei percepției la copii ar 
putea contribui nu numai la prevenirea 
unor serii de accidente, dar si la inlàtu« 
rarea numeroaselor incidente ce se 
produc între adult și copil, intre condu- 
cătorii auto și micii pietoni, care. ade- 
sea, sint acuzaţi de neatentie, de slabă 
cunoaștere a regulilor de circulaţie 
(elaborate si ele de adulți şi din per- 
spectiva perceptiei spatiale a adultului) 
ori de incálcarea voitá a acestora etc. 
In consecinta, particularitatile de pieton 
ale copilului trebuie cunoscute» atit de 
conducătorii auto, educatori si autorita- 
tile ce supraveghează circulaţia, cit si 
de copiii înșiși pentru a conștientiza 
posibilităţile evitării accidentelor de cir- 
culatie. si 
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ELECTRONICA moleculară 


Electrotehnica Electronica 

— — 

— — 

-vm- W 
Rezistoare, diode, 
condensatoare, tranzistoare,... 
solenoizi,... 
centimetru milimetru 


Deformarea rețelei ionilor de С (0, 
ө) gi modularea distribuției sarcinii 
ectronice (e“) in solitonul format 
zona unui „defect natural“ dintr-un 

lant de PA. 


plină ştiinţifică şi inginerească, ar 
surprinzătoare unei pri- 
analiză mai atentă ne 


onstituirea relativ recentă a electro- 
C moleculare, ca o noua disci- 


componentelor electronice si de gasire a 
unor noi structuri cu functiuni electronice 
trebuiau sá à in mod necesar їп aten- 
tia cercetătorilor molecula ca un nou si 
promitator sistem cu 5 în ingineria 
electronică. Intr- electrotehnica a 
exploatat es — ' macroscopice ale 
cimpului electromagnetic si ale corpului so- 
lid, componentele ei (rezistoare, solenoizi, 
condensatoare etc.) avind dimensiuni de 
ordinul centimetrului. Electronica şi-a 
proiectat componentele crea tranzis- 
toare etc.) in zona 

proprietatile epee colective ‘ae: electro- 
nilor din corpul solid. Microelectronica re- 
duce şi mai mult scara la care pot fi utili 
zate aceste fenomene (aj la 

siuni de ordinul micronului) prin integrarea 
cit mai multor funcțiuni electronice, Siste- 


şi transferul informaţiei etc.) la 
mult mai mică, dar, deocamdată, ele sînt în 
mare măsură inaccesibile inves e ama- 
nuntite cauza gradului lor com- 
coo А sfirsit, dincolo de p pe scara 
dimensi tot mai reduse, In zona nano- 
metrului, se situeaza molecula si, їп gene- 

istemele moleculare үчне ai ca 


‚ polimerii. Aceste sisteme se са- 
racterizează printr-un înalt grad de organi- 
zare 2 co telor lor atomice (atomi, 
ioni, chimici, protoni, е 
etc.). eni pentru aceste sisteme mole- 
culare izvorágte tocmai din organizarea 
complexá pe care ele o realizeazá in dome- 
пі cu o extindere spaţială infimá. 

топса moleculară studiază poe 


proprietáti fizice ale —— sisteme. | 
s-a stabilit cá un complex molecula: 
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dual (de tipul celor enumerate mai sus) 
poate să eo curentul electric, 
poate avea semiconductoare 
(foarte sensibile pides cu radicali 
himc) poate avea o multitudine de stári 
distincte cu proposin (de ab- 
sorbtie a luminii, de exemplu) foarte dife- 
rite. Trecerea de la o stare metastabilă la 
te fi controlată chimic (prin „do- 
— cu radicali), termic, prin iradiere cu 
ina laser sau prin multe alte metode fi- 
zice. Uşurinţa cu care sistemele moleculare 
individuale îşi schimbă proprietăţile în mod 
controlabil prin acţiunea agenţilor externi 
hide perspectivele unei adevărate d 
nerii la scară moleculară. Elementele de 
proiectare (pentru obţinerea proprietăţilor 
dorite) şi de construcţie ale acestei noi dis- 
cipline inginerești sint componentele ato- 
mice organizate conform unor structuri 
foarte complicate în zone spaţiale foarte 
mici. 
Una dintre cele mai interesante molecule 
studiate intens de electronica moleculară în 
ultima vreme este (cis) poliacetilena (PA). 
Un lant de PA constă dintr-o succesiune 
alternată de legături simple-duble între ato- 
mii de carbon. Din cauze naturale (ca ur- 
mare, de pildă, a modului de preparare) se 
poste întimpla ca într-un punct al lanţului 
beta i- pc ala să fie dis 
pachimbare de раб“, 


interes 10 acestui ime. 
kapici dintre 


put 

tent în lanțul de PA sau introdus în lant 
prin „dopaj“ chimic. Gradul înalt de 

zare a acestei structuri uri purtătoare de sar. 
cină electrică face deplasarea sa 
de-a lungul lanţului, "practic fara pierdere 
de energie. Sintem în prezenţa unui nou 
obiect pe care fizica ultimilor ani l-a numit 
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soliton. Această concentrare specială de 
energie şi substanță în regiuni bine delimi- 
tate din spațiu, ^M м жора dea 
ч рше misca т fara disipare, se pare 
10 fost дер кен din perficale tre- 
St propagarea undelor su ac- 
vatice. Solitonul a fost redescoperit recent 
în mişcarea polarizabilitatii penala a dife- 
ritelor materiale solide, în special a celor 
organice, cum este PA. Existenţa solitoni- 
lor în PA a făcut să crească considerabil 
„acţiunile“: mes material la „bursa“ cer- 
cetărilor aplicative. Speranţa în acest do- 
meniu вй, de exemplu, fabricarea unor 
„cablaje electrice“: la nivel molecular din 
lanţuri dr PA, utilizind cele doua proprie- 
b Жым el deri ale acestei Mira 
organice merizarea $i со tia 
ire dre ania ile ale elect 
tre majore ale electro- 
nicii moleculare va TA р tehnolo- 
gia supercalculatoarelor. Principiul constru- 


-irii acestor calculatoare electronice ale vii- 


torului constă din miniaturizarea compo- 
nentelor active şi procesarea paralelă a cît 
mai multor operati. Compactizarea părti- 
lor componente într-o geometrie convena- 
bilă a condus recent la o creştere sensibilă 
a puterii acestor calculatoare. Supracon- 
ductivitatea va fi exploatată în acelaşi sens 
în criocalculatoare. Proprietăţile electronice 
ale straturilor (peliculelor) monoatomice 
depuse prin metode litografice vor fi, de 
asemenea, utilizate în tehnica maşinilor de 
calcul. Optocalculatoarele se vor baza pe 
stocarea şi transferul informaţiei practic cu 
viteza luminii şi fără suport substanţial, eli- 
minind astfel rwr complet disipatia si 
distorsionárile. Supercalculatoarele molecu- 
lare vor folosi ca elemente active molecule 
complexe bi үтен ланда? conectate 
prin purtători orma microscopici, 
ca electronii individuali sau solitonii amintiți 
mai sus. Pentru procesarea paralelă a in- 
formației se are in vedere chiar utilizarea 
sistemelor moleculare complexe (proteine, 
р nucleici etc.) 2 de biostructuri. 
Desigur, acest кон cercetări se înscrie ре 
reproducerii artificiale a functiunilor 
панна vii. Se v te in acest context 
de supercalculatoarele biol , care, în 
ultimă instanţă, vizează sim artificială 
a acelor funcțiuni ale creierului uman, ce 
nu sint activate în condiţii naturale. Este 
ilustrat astfel încă o dată principiul ciberne- 
tic conform căruia maşina cea mai com- 
plexă pe care omul şi-o poate imagina este 
omul însuşi. п 
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acolo unde fosele nazale se prind de craniu Katharine Payne a ales un echipament 
acompaniaza şi limbajul comun. Sunetele detecție acustic trasensibil si ultram 
sale asemânătoare, de exe пр! cu cele dern si astfel înarmată a reve t. fnpreurx 
ile unei trompete ar a fi însă adresate cu citiva colaboratori, la 2 un Por 
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multă vreme de către naturalisti drept bor 
borisme. Într-adevăr, elefantul poate să 
aibă o digestie zgomotoasă, explicabilă 
dacă luăm în discuţie cantitatea mare de 
alimente pe care o înghite, dar în nici un 
az el nu este capabil să-şi controleze 

aceste pretinse za Aşa 
dar, ele nu digestia 
credea, şi ast că fac parte 
tr-un sistem de avertizare sonoră. Con 
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Trebuie să recunoaştem cá un astfel de 
sistem viu de „telecomunicaţii“ reprezintă 
un atu pentru o societate animală organi 
zată în grupuri solidare, dar diferite, răspin 
dite pe suprafeţe extrem de vaste. Aşa s-ar 
putea înțelege și ciudatul fenomen, пеїп{е 
les ріпа acum, observat atit în Asia, cit şi 
în Africa: turme importante, aflate foarte 
departe unele de altele, acționează identic 


în aceleaşi momente, са: şi cum ar ras 
punde unei comenzi unice. Sintem tentaţi 
să ne gind m că acest comportament se 


lefonului“ 


datorează infrasonor şi îl ilus 
următorul exemplu: subiecţii unui 
rup, care se deplasează dispersati pe su 
măsurate în kilometri pătraţi 

presc deodată - ca un singur individ 
tunci cînd unul dintre micuti trebuie sá-si 
aşteaptă trezirea sa pentru 


tram cu 


ralete se 


A Siesta § 


a-şi relua migrața 
эа ne oprim aici, Cu promisiunea a vom 
reveni, într-un număr vitor al revistei, cu 
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Catre mijlocul secolului trecut aparea un vehicul zgomotos si poluant care 
pornea insă cu pași gigantici la cucerirea pieței transporturilor, birjarii și carau- 


sii fiind maturati de furtuna progresului. 


Calea ferată reducea durata de trans- 


port la o zecime tata de poștalion si permitea dezvoltarea industriei bazate pe 


schimbul de marfuri şi produse. Numeroasele proiecte actuale dovedesc faptul 
că acest clasic mijloc de transport nu şi-a pierdut cu nimic din atractivitate, 


chiar si la sfirgitul secolului XX, denumit 


„acest. sens. 


Ф japonia. Căile ferate nationale au 
naugurat încă din 1964 „Sistemul Shinkan- 
er“ pe care se circula cu viteza maximă 
ie 210 km/orá. După cum se ştie, Japonia 
este o insulă îngustă, în mijlocul căreia se 
intind vaste lanţuri muntoase. Oraşele prin- 
cipale sint situate pe coasta Pacificului, 
Shinkansen-ul traversind regiuni cu popula- 
tie foarte densă. Pe reţeaua Shinkansen - 
care măsoară în prezent peste 1 800 km - 
circulă zilnic 430 000 pasageri. Astăzi, în 
inele zone ale Shinkansen-ului se circulă 
и viteza maximă de 260 krn/oră, iar pen- 
ru viitor se are in vedere atingerea unei vi- 
еге de 300 km/oră. 

Trenurile care circulă pe reţeaua Shin- 
:ansen int de două tipuri: cele care deser- 


şi „al vitezei”. lată citeva argumente in 


vesc un număr restrins de staţii (Hikari, 
Yamabiko, Asahi) și cele care deservesc 
toate staţiile (Kodama, Aoba, Toki). Circu- 
latia lor este alternativă. In graficul de cir- 
culatie sint prevăzute 10 trenuri pe oră din 
care 6 tip Hikari şi 4 Kodama. Liniile Shin- 
kansen, mai recent construite, cuprind in 
proportie de 95% din traseu tunele sau via- 
ducte. Cum zăpada este frecventă si abun- 
dentă pe liniile Tohoku şi Joetsu, s-a re- 
curs la amplasarea, pe 78 km, de instalaţii 
care topesc zăpada (imediat după oE 
rea ninsori, prin stropirea cu apă caldă). 
iarna 1983/1984 s-au inregistrat, în total, 
33 т zăpadă, dar nu a întirziat nici un 
tren. 

Reţeaua trenurilor de mare viteză japo- 


пеге se va extinde astfel: Tohoku - Hok- 
kaido, prin tunelul submarin Seikan; Tokyo 
- Osaka, o linie nouă pe coasta Mării Ja- 
poniei; Sanyo-Kyushu, traseu nou. Prin 
realizarea acestor linii reţeaua va atinge о 
Nu de 3400 km. 

rimávara anului 1985, cind trenul de 
Tohoku а sosit la Ueno - „poarta“ de ac- 
ces ap nord in Tokyo - viteza sa spo- 
rise de la 210 si 240 km/orà, Tokyo fiind 
legat astfel cu încă două oraşe mari - Sen- 
dai şi Morioka - în mai putin de 2, respec- 
tiv 3 ore. Deşi configuraţia terenului per- 
mite circulaţia cu 260 km/oră, viteza a fost 
limitată la 240 km/oră din motive de pro- 
tectie a mediului. 

n 1987 va începe înlocuirea materialului 
rulant pe Tokaido şi Sanyo, astfel că în lo- 
cul vehiculelor concepute cu 20 de ani în 
urmă vor fi introduse vehicule de înaltă 
performanţă, adaptate cerințelor de azi şi 
de miine. Un prototip este deja în con: 
structie şi se va deplasa cu 230 km/oră pe 
Tokaido si cu 260 km/oră pe Sanyo. 


@ Franţa. Căile ferate franceze au două 
principii fundamentale pentru dezvoltarea 
reţelei de mare viteză în transportul de pa 
sageri. Cel dintii se referă la compatibilita 
tea cu liniile existente: materialul rulant de 
mare viteză trebuie să poată circula atit pe 
liniile noi, ale căror caracteristici geome- 
trice sint definite în raport cu performan- 
tele de realizat, cit şi pe cele deja exis- 
tente, pe care viteza este limitată datorită 
traseelor și semnalizărilor. Al doilea princi- 
piu are în vedere specializarea liniilor de 
mare viteză pentru traficul de pasageri; co- 
existența traficului de pasageri cu traficul 
de marfă ar implica, pentru aceeași viteză 
a trenurilor de călători, curbe cu raze mai 
mari si declinităţi mai mici, ceea ce аг 
anula o sursă.mare de economii la constru- 
irea noilor linii şi ar genera cheltuieli supli- 
mentare de exploatare datorită uzurii sine- 
lor (osiile grele ale traficului de marfă au 
efect distructiv asupra caracteristicilor geo- 
metrice fine ale liniei pentru marile viteze). 
Astfel, la începutul anilor '70, cînd linia Pa- 
ris-Dijon-Lyon era suprasolicitată, studiile 
efectuate au condus la soluţia construirii 
unei linii complet noi, de 427 km, între ora- 
şele Paris și Lyon. Linia a fost proiectată 
pentru o viteză maximă de 300 km/oră 
pentru ca materialul rulant să poată circula 
cu 270 km/oră. Viteza comercială atinsă a 
fost de 213 km/oră. Lungimea liniei Pa- 
ris-Lyon a fost redusă de la 512 la 425 km, 
iar cheltuielile pentru realizarea ei şi a ma- 
terialului rulant necesar s-au ridicat la 13,4 
miliarde de franci. Trenurile TGV (Train А 
Grande Vitesse - fig. 1) circulă din 1984 pe 
linia Paris-Lyon. tul exploatării este 
foarte mic, mai mic decit costul carburan- 
tului pentru avionul „Airbus A 300", care 
consumă 5 900 |. 

Caile ferate franceze au o dublă realizare 
cu trenul TGV: una de ordin tehnologic, în 
domeniul marilor viteze feroviare, marcată 
prin recordul mondial de 380 km/oră atins 
la 26 februarie 1981, cu un material rulant 
aproape identic cu cel care circulă în рге- 
zent, şi alta de ordin economic, ce permite 
căii ferate să-şi regăsească, pe distanţele 
de 300-800 km, atractivitatea şi competiti- 
vitatea. Pe baza acestui succes guvernul 
francez a hotărit construirea „TGV Atlan- 
tic“, care urmează să fie dat în exploatare 
în 1990. 

6 Republica Federală Germania. În 
exploatarea trenurilor foarte rapide o im- 
portanță deosebită o are alegerea vitezei 
maxime, in ideea de a se cîştiga timp. Dife- 
ritele studii întreprinse au demonstrat că 
vitezele maxime trebuie să se situeze între 
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250-300 km/oră. Se apreciază că un ran- 
dament optim al exploatării este realizabil 
numai cînd viteza maximă este 
250-260 Em ora 

п timp ce alte administratii feroviare uti- 
lizează aproape in exclusivitate rame auto- 
motoare pentru traficul de mare viteză, 
căile ferate vest-germane pun în circulație 
trenuri tractate de locomotive pentru vi- 
teze de pina la 200 km/oră. Pentru creste- 
rea competitivităţii căii ferate s-a prevăzut 


modernizarea liniilor pe o distanţă ce insu- 


mează 3 000 km. Aici urmează ca trenurile 
de călători să circule cu o viteză maximă 
de 180 km/oră, iar cele de marfă cu 100 
km/ora. 

n prezent se află în construcţie două li- 
nii ferate noi: Hanovra-Wurzburg 
(327 km) şi Mannheim-Stuttgart (99 km), 
pentru viteze de 250 km/oră. Ele vor fi 
electrificate în curent alternativ monofazat 
de 15 kV şi 16 2/3 Hz, ca și restul reţelei 
electrificate. Faţă de liniile japoneze sau 
franceze de mare viteză, particularitatea 
căilor ferate vest-germane constă in aceea 
că aici vor circula şi trenuri de marfă. Cos- 
turile celor două linii sint apreciate la 11,1 
miliarde mărci pentru linia Hanovra- Würz- 
burg si la 3,6 miliarde mărci pentru linia 
Mannheim-Stuttgart. Ele vor fi date în folo- 
sinta în 1991. 

Din calculele estimative efectuate pentru 
un mare număr de rame automotoare des- 
tinate traficului de 300 km/oră, a reieşit că 
ramele cu vagoanele de capăt motoare pre- 
zintă avantaje nete din punct de vedere al 
cheltuielilor. Astfel, trenul „Intercity Experi- 
mental“ (ICE - fig. 2) se compune din două 
vagoane motoare aflate la capetele garnitu- 
rii şi trei vagoane intermediare: el a fost 
prezentat cu ocazia aniversării a 150 de ani 
a căilor ferate germane. În continuare, vor 
urma experimentări pe linii de încercare cu 
viteze de 350 km/ora şi darea in exploa- 
tare demonstrativă cu 300 km/oră. Trenu- 
rile de acest tip vor fi terminate pina la da- 
rea în. folosință a celor două linii noi. 

@ Marea Britanie. Căile ferate brita- 
nice au realizat încă din 1970 trenuri de 
mare viteză ,HST" (High Speed Train - 
vezi coperta I), care deţin, cu 227 km/oră, 
recordul mondial pentru tracțiunea diesel. 
Din 1970 pină în prezent 95 de trenuri de 
tip HST au parcurs peste 50 milioane km. 
Actualmente se lucrează la electrificarea li- 
niei Londra-Edinburgh (645 km) pe care 
trenurile vor circula cu 200 km/oră. Deşi 
durata de parcurs nu se va reduce decit cu 
12 minute, proiectul se justifică prin efi- 
cienta şi rentabilitate. El va avea ca efect 
reducerea cheltuielilor de întreţinere a par- 
cului de material rulant cu 60%, a cheltuieli- 
lor pentru energie cu 25%, precum şi creş- 
terea fiabilitatii fata de tracţiunea diesel. 
De-a lungul liniei va fi instalat un cablu de 
telecomunicaţii cu fibre optice. Parcul de 
material rulant va cuprinde 31 locomotive 
electrice de mare viteză (225 km/oră) tip 
„Electra“ si 31 locomotive de uz general, 
cu viteza maxima de 160 km/orá, pentru 
restul traficului de cálátori si pentru traficul 
de marfă. 

@ italia. Pentru creşterea competitivita- 
tii în raport cu transportul aerian, căile fe- 
rate italiene sporesc viteza de circulaţie pe 
linia Milano-Neapole (846 km). De aseme- 
nea, noua linie Roma-Floren(a „Direttis- 
sima“, aflată în construcţie, va avea o lun- 
gime de 260 km în loc de 314 km. Portiu- 
nea Roma-Citta della Pieve a fost data in 
exploatare în anul 1977 si aici viteza ma 
ximă este de 250 km/oră. Trenurile elec 
trice sînt alimentate în curent continuu de 
3 kV. Prin reducerea lungimii şi sporirea 
vitezei se obţine reducerea duratei de par- 
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curs cu 90 minute la trenurile automotoare 
rapide, 75 minute 1а rapidele ТЕЕ si 70-90 
minute la exprese. 

Pe liniile noi se prevede atingerea vitezei 
de 160-200 km/oră pentru trafic mixt - ca- 
lători şi marfă - și 250 km/oră pe distanţa 
Bologna-Milano pentru traficul de călători. 

Din 1985, pe linia Roma-Florenta „Diret- 
tissima“ circulă zilnic o pereche de trenuri 
cu viteza maximă de 200 km/oră. Trenu- 
rile remorcate de locomotive din seria „E 
444" parcurg distanța de 316 km chiar în 
mai putin de 2 1/2 ore. (fig. 3). In 1988 vor 
fi date in exploatare pe linia Roma-Milano 
(629 km) trenuri cu cutie înclinabilă, con- 
struite pentru viteze maxime de 
250 km/oră. Durata de parcurs va fi de 4 
ore în loc de 5 ore 50 minute cit este în 
prezent. 

@ Suedia. Căile ferate suedeze au chiar 
şi liniile magistrale în mod frecvent 
curbe cu raza de 1 000 m, viteza trenurilor 
în curbă fiind limitată la 130 km/oră. Cal- 
culele arată că dacă este utilizată o viteză 
de 160 km/oră în loc de 130 km/oră pe li- 
nia cea mai dreaptă Stockholm-Góteborg 
(457 km) s-ar putea cistiga 15-20 minute la 
durata de parcurs (7-9%). Deci in Suedia 
construirea de linii noi pentru viteze mari 
nu se justifică din punct de vedere econo- 
mic. Dar sporirea vitezei ridică problema 
alegerii tipului de tren ce urmează să fie 
utilizat: automotoare sau remorcate de lo: 
comotive. Răspunsul este dat de sarcina 
admisă pe osie, care la 130 km/oră este de 
19-20 t, la 160 km/oră -- 16-17 t, iar la 
200 km/oră de 15 t. De aici rezultă că ar fi 
necesare locomotive ușoare ce nu ar mai 
putea fi folosite însă şi pentru trenurile de 
marfă grele. Din aceste motive căile ferate 
suedeze au propus un vehicul de concepție 
modernă, apt să circule la viteze mai mari 
pe rețeaua existentă. El dispune de cutie 
înclinabilă, pentru a compensa acceleraţia 
are la trecerea cu viteză mare in 
curbe. 
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Sau studiat patru 
Stockholm-Géteborg (457 km), Stock 
holm-Maimé (618 km), Malmó-Góteborg 
(320 km) şi Stockholm-Sundsval 
(413 km), ce leagă oraşe cu o populaţie to: 
tala de 2,7 milioane de locuitori, adică 33% 
din populaţia ţării. Viitoarele trenuri cu vi- 
teza maximă de 200 km/oră şi cu un unghi 
de inclinare de 6-8? ar putea permite cisti- 
guri substanţiale de timp de parcurs, viteza 
comercială medie urmind a creşte cu 
30-45% chiar pe liniile existente. 

Din 1975 căile ferate suedeze şi. firma 
ASEA au efectuat încercări cu trenul expe 
rimental „X 15“ (ce poate atinge 
240 km/oră) cu viteza sporită cu 50% în 
curbă fata de trenurile obişnuite. Vehicu- 
lele au boghiuri cu orientare radială a osii 
lor. Trenul „X 15“ este format din 3 va- 
goane din care 2 motoare, comandate cu 
tiristoare. Firma ASEA s-a oferit în 1983 să 
construiască trenuri automotoare cu cutie 
înclinabilă, care urmeată să circule din 
1994 pe linia Stockholm-Géteborg şi din 
1995 pe linia Stockholm-Malmó; acest tren 
se compune din 6 vagoane (din care două 
sint motoare) şi are viteza maximă de 
210 km/oră (fig. 4). 

€ Elveţia. Noul plan de modernizare а 
traficului feroviar, aprobat în 1985 de gu- 
vern, are in vedere reducerea duratei cala- 
toriei în principal prin legături та: bune. 
Căile ferate elveţiene apreciază că trenurile 
nu trebuie să circule cît mai repede posibil, 
ci atit cit este necesar pentru a realiza un 
orar optim pentru întreaga reţea şi durate 
de călătorie competitive. Reducerea duratei 
călătoriei va fi realizată totuşi şi prin adap- 
tarea liniilor existente pentru viteze mari, 
precum și prin construirea a 4 linii noi, 
pentru viteze de pina la 200 km/oră, a că- 
ror lungime totală nu va depăşi 130 km. 
Căile ferate elveţiene vor cheltui în acest 
scop 5 miliarde de franci din care 2,6 m: 
liarde pentru modernizări şi 2,4 miliarde 
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arbatorim anul acesta centenarul 
nasterii lui Aurel A. Babes, emi- 


nent medic roman, care, in 

epoca interbelică, s-a numărat 
printre pionierii pe plan mondial ai ma- 
rii opere de prevenire și combatere sti- 
intifica a cancerului. Metoda, pe cit de 
simplă, pe atit de eficientă de depistare 
a tumorilor maligne ale uterului pe care 
el a preconizat-o în anul 1927, este și 
astăzi folosită în toată lumea. 

Aurel A. Babeș s-a născut în Bucu- 
resti la 11 decembrie 1886. Se trăgea 
dintr-o familie de bănățeni, luptători 
pentru drepturile naţionale ale români- 
lor din Imperiul habsburgic, fiind nepo- 
tul celebrului morfopatolog și microbio- 
log Victor Babeș. Tată sâu, Aurel V. Ba- 
bes, a fost conferențiar de chimie la 
școlile superioare de farmacie și medi- 
cină veterinară din București. 

După absolvirea Liceului „Gh. Lazăr“, 
Aurel A. Babeş s-a inscris la Facultatea 
de Medicină, unde s-a remarcat de în- 
dată prin inteligenţă și hărnicie. A fost 
extern şi intern și încă din anii studen- 
{іеі a lucrat în cadrul Institutului de 
Bacteriologie și Anatomie Patologică 
condus de Victor Babeș. Titlul de doc- 
tor'l-a obținut în 1915 cu teza „Lichidul 
cefalo-rahidian. Studiu clinic și experi- 
mental“, premiată de Academia Ro- 
mână. 

Ca tînăr medic s-a consacrat muncii 
științifice, făcînd parte din colectivul 
Catedrei de anatomie descriptivă, op- 
tind totuși destul de curind pentru ca- 
riera de morfopatolog și imunolog. In- 
vestigatiile pe care le-a efectuat in tim- 
pul epidemiilor ce au bintuit la noi în 
vremea războiului i-au oferit materialul 
necesar intocmirii valoroasei monogra- 
fii „Diagnosticul tifosului exantematic“, 
publicată în 1919. 

În 1922, Aurel A. Babeș este numit 
docent de anatomie patologică la Fa- 
cultatea de Medicină din București, 
unde conlucrează sistematic cu Victor 
Babeș în activitatea științifică şi didac- 
tică. Una din materializările acestei co- 
laborări a fost „Anatomia patologică 
specială pentru studenti și medici", 
apárutá in douá volume in anii 1922, 
1925. Trebuie semnalate si studiile asu- 
pra morfopatologiei pelagrei intreprinse 
de Aurel A. Babes sub directa indru- 
mare a aceluiasi savant. 

Este de presupus cá tot Victor Babes 
l-a indemnat pe discipolul sau sa se 
ocupe de problema cancerului, mai cu 
seamá in vederea perfectionárii tehnici- 
lor de depistare a acestui flagel, com- 
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Un deschizátor de drumuri 
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parabil ca forta de distrugere cu cele 
mai temute molime din trecutul omeni- 
rii. Încă din 1879, V. Babes insistase 
asupra importantei punerii timpurii in 
evidență a manifestărilor cancerului. in- 
cipient, atrăgind atenţia că în porțiunea 
inferioară a uterului, așa-numitul col 
uterin, se pot observa, la microscop, 
celule canceroase cu mult înainte de 
constituirea formațiilor tumorale pro- 
priu-zise; savantul admisese, prin ur- 
mare, existența unei „stări precance- 
roase", a cărei depistare precoce ajuta 
la prevenirea imboinavirilor grave. 

Pe de altă parte, Aurel A. Babes a co- 
láborat in cadrul Clinicii de ginecologie 
din Bucuresti cu profesorul Constantin 
Daniel (1876—1973), seful acestei repu- 
tate unitati de asistenta medicalá si in- 
vatamint social, care, dupa primul ráz- 
boi mondial, a militat activ pentru orga- 
nizarea in {ага noastrá a luptei impo- 
triva cancerului genital feminin, ce se 
dovedea o boalà mult mai gravà si mai 
raspindita decit se banuise. 

in pragul anului 1927, doctorul А.А. 
Babes a fácut o descoperire de excep- 
tionalá insemnátate, si anume cá apari- 
tia unui inceput de cancer uterin putea 
fi decelată printr-o metodă mult mai 
simplă, mai rapidă si mai putin socanta 
decit cea folosită curent pină atunci. În 
loc să se facă o biopsie de țesut uterin, 
adică desprinderea cu bisturiul a unei 
mici porțiuni din col pentru cercetarea 
acesteia la microscop, se dovedea sufi- 
cient să se culeagă cu un tampon de 
vata lichidul de pe pereţii vaginului și 
să se întindă această secreție pe o plă- 
cutá de sticlă, obtinindu-se astfel un 
asa-numit frotiu, în vederea efectuării 
observației microscopice. Faptul, pus în 
evidență de A.A. Babeș, că în secreția 
vaginală se găsesc eventuale celule 
canceroase desprinse din mucoasa co- 
lului uterin îngăduie, așadar, să se evite 
manopera chirurgicală relativ traumati- 
zantă și, fără îndoială, incomodă, nece- 
sitată la biopsie și să se procedeze lao 
investigație expeditivă şi total lipsită de 
durere. Dacă pe frotiu se descoperă ce- 
іше de tip canceros, femeia este ime- 
diat supusă operaţiei, inainte ca tumora 
să ia proporții si să pună în primejdie 
organele învecinate. 

n ședința de la 23 ianuarie 1927 a 
Societăţii de ginecologie şi obstetrică 
din București, Aurel A. Babeș a făcut 
pentru prima oară publice rezultatele 
atit de promitátoarelor sale studii, iar 
ulterior, intr-o noua comunicare, pre- 
zentatá aceluiasi for la 10 aprilie, a 
adus amánunte suplimentare, ambele 
aceste lucrári purtind semnatura sa si a 
profesorului Constantin Daniel, in cali- 
tatea acestuia de sef al clinicii in care 
se practicaserá investigatiile. 

În martie 1928, la Facultatea de Medi- 
cină din Bucuresti și-a susținut teza de 
doctorat M. Pasternac, lucrarea sa Con- 
sideratiuni asupra frotiurilor de cancer 
al colului uterin tratind pe larg despre 
metoda de diagnostic imaginată de A.A. 
Babeș. 

La 11 aprilie 1928 avea să apară sub 
semnătura morfopatologului român, în 
bine cunoscutul periodic parizian La 


presse medicale, articolul „Diagnosticul 
cancerului colului uterin cu ajutorul 
frotiurilor“, textul fiind însoțit de ima- 
gini microscopice concludente. 

Era de crezut ca astfel meritele com- 
patriotului nostru să fi dobindit o recu- 
noastere imprescriptibila in cercurile 
ştiinţifice de pretutindeni. S-a intimplat 
însă că, la citeva luni după aceea, 
George N. Papanicolau (1883—1962), 
un morfopatolog grec, care avea să 
facă o răsunătoare carieră peste ocean, 
a tipărit şi el un articol în care propu- 
nea depistarea tumorilor maligne ale 
сони! uterin cu ajutorul frotiului vagi- 
nal. 

Rolul de inaintas аі lu! Aurei A. Ba- 
beș în conceperea și promovarea aces- 
tei tehnici de diagnostic avea să fie dat 
curînd uitării, atit peste hotare, cit si in 
patria savantului. Expresia Pap—Test 
adică „testul lui Papanicolau“ s-a ince- 
tatenit treptat în vocabularul medical. 
A.A. Babeș, care în 1927 fusese numit 
profesor agregat de anatomie patolo- 
gică, a continuat să activeze cu hărni- 
cie în domeniul luptei anticanceroase, 
fără să stăruie în revendicarea paterni- 
tatii utilizării frotiurilor citovaginale. 

Asociația Română contra Cancerului 
i-a încredințat în 1935 direcţia Centrului 
pentru diagnosticul și tratamentul can- 
cerului, unde se -dădeau consultaţii, se 
făceau examene de laborator, se apli- 
cau tratamente şi se desfășura o susti- 


nută propagandă sanitară, toate aces- 


tea în ciuda faptului că mijloacele ma- 
teriale ale instituției erau extrem de re- 
duse. A.A. Babeș a fost unul dintre ani- 
matorii Societății române de cancerolo- 
gie, revenindu-i funcția de vicepreșe- 
dinte încă de la înființarea acesteia, în 
1936. De menţionat că după moartea lui 
Victor Babeș, Aurel A. Babeș a determi- 
nat transformarea Societății anatomice 
din București în Societatea anatomică 
pentru studiul cancerului, fiind desem- 
nat președinte al acesteia. In 1938 a de- 
venit membru al Academiei de Medi- 
cină din București. 

Aurel A. Babeș a fost pensionat în 
1948, iar la 7 august 1962 — їп același 
an cu G.N. Papanicolau — a încetat din 
viata. 

S-a declansat îndată după aceasta un 
neașteptat proces de repunere a com- 
patriotului nostru în drepturile sale de 
savant deschizător de drumuri în medi- 
cină. Au contribuit la aceasta intirziata 
reabilitare o serie de cercetători ro- 
mani, dar și citiva medici de peste ho- 
tare, iubitori ai adevărului istoric, ince- 
рїпа cu J.E. Marcel, care printr-o notă 
publicată in 1963 în revista Gynécolo- 
gie pratique, a redeschis dosarul frotiu- 
rilor citovaginaie. Este semnificativ titlul 
articolului inserat in 1964 de câtre G.L. 
Wied în Acta Чер как Pap — Test 
sau metoda Babes? In 1967, doctorul 
Larry E. Douglass a tiparit in aceeași 
revistă din New York traducerea en- 
glezá integrală a articolului lui A.A. Ba- 
без, apărut cu aproape patru decenii їл 
urmă in La presse médicaie; a fost cea 
mai convingătoare demonstraţie a prio- 
ritátii absolute deținută de medicul 
bucureștean. a 
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Intrat în limbajul comun, 
al activității noastre de zi cu 
devenit 
un instrument important 


calculatorul a 


în munca de concepție, 
execuție si comandă. 
Proiectarea asistată de 
calculator 

este în prezent un domeniu 

în continuă 
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crestere, 


8 cele mai diverse ramuri: 
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poate constitui nu numai o de- 

fectiune mecanică din rindul ce- 
lor enumerate în numărul precedent. 
Astfel de bătăi cu rezonanță metalică 
pot fi provocate de abaterea procesului 
de ardere a combustibilului de la evolu- 
tia sa normală. Este vorba în primul 
rind de fenomenul cunoscut sub nu- 
mele de detonație si apoi de arderea 
promovată de alte surse, diferite de bu- 
jie. 

Detonatia reprezintă un regim de ar- 
dere extrem de rapidă a amestecului 
din zona camerei de ardere opusă bu- 
jiei. În mod normal se consideră că 
frontul plecării produs de bujie se pro- 
pagă progresiv in camera de ardere, cu 
viteze de cca 100 m/s. În anumite con- 
ditii este posibilă însă apariţia altul fo- 
car de ardere, în profunzimea masei de 
amestec, încă neatinsă de frontul pri- 
mar. Noul focar declanșează un front 
de reacție care se deplasează uimitor 
de rapid, cu viteze ce pot depăși 2 400 
m/s. Rezultatul îl constituie o ardere 
aproape instantanee a combustibilului 
din fața frontului primar, cu viteză de 
creștere a presiunii echivalentă cu un 
șoc aplicat pereţilor camerei de ardere, 
deci chiulasei și pistonului. Consecința 
este un zgomot datorat vibraţiei pereți- 
lor, cu rezonanțe metalice, de 


e foarte multe ori cauza bătăilor 
nelinistitoare ale motorului o 


4 000—6 000 Hz, a cărui intensitate de- . 


pinde de momentul apariţiei focarului 
secundar de aprindere. Cu cit acesta 
apare mai timpuriu — deci cu cit canti- 
tatea de amestec supusă detonației este 
mai mare —, cu atit fenomenul este mai 
puternic. Datorită caracterului metalic, 
asemănător aceluia produs de lovirea 
chiulasei cu un, ciocan, detonatia este 
confundată, de multe ori în mod greșit. 
cu bătaia de bolt, cu toate că natura 
celor două fenomene este total diferită. 
la fel ca și modul de remediere. O deto- 
nație severă, menținută vreme indelun- 
gata, poate duce la distrugerea pistonu- 
lui, a lagărelor paliere, poate bloca sau 
rupe segmentii. Ea provoacă, totodată, 
încălzirea motorului, pierderea puterii și 
mărirea consumului. Fenomenul apare 
- fie datorită utilizării unei benzine cu ci- 
fră octanică mai coborită decit cea 
prescrisă de constructor, fie datorită 
unui avans prea mare la aprindere. Se 
ştie că un indice definitoriu al benzine- 
lor este cifra octanicá; ea reprezintă ca- 
pacitatea combustibililor de a rezista la 
autoaprindere cind sint supusi la tem- 
peraturi si presiuni ridicate. Cu cit o 
benzină are o сіїга octanică mai mare. 
cu atit ea se va aprinde mai greu. Аза- 
dar, dacă se va folosi un carburant cu o 
citră octanică interioară, va crește pro- 
babilitatea apariției pretimpurii a unui 
alt focar de aprindere in fata frontului 
primar, cu alte cuvinte, posibilitatea 
producerii detonatiei va spori. Pe de 
altă parte, dacă avansul la aprindere 
este prea mare, atunci ultima parte a 
amestecului va arde în jurul punctului 
mort interior — cind temperatura și 
presiunea sint maxime —, circumstanta 
care explică promovarea detonației în 
acest Caz. 

Este gresit să se inteleaga că relația 
detonatie-avans serveşte ca metodă de 
utilizare là un motor a unei benzine in- 
ferioare. Desigur, dacă, momentan, nu 
se dispune de benzina prescrisă, se 
poate folosi una cu cifră octanica infe- 
rioară, reducind avansul la aprindere. 
Dar acest procedeu aruncă arderea în 
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destindere, produce cresterea tempera- 
turii motorului, reducerea puterii, mări- 
rea consumului și accelerarea uzurii. 
De aceea procedeul nu trebuie folosit 
decit la nevoie și pe o durată de func- 
fionare cit mai mică. 

În exploatare, detonatia apare si da- 
torită unor puncte extrem de fierbinți 
din camera de ardere; acesta este cazul 
folosirii unor bujii necorespunzătoare, 
cu cifră calorică prea mică, sau al exis- 
tentei depozitelor calaminoase pe pere- 
tii camerei de ardere — situaţie intilnità 
la motoarele care consumă ulei datorită 
uzurii segmentilor sau jocului mare din- 
tre ghidul și tija supapelor de admi- 
siune. Uneori detonatia poate apărea 
intempestiv, pe timpul verii, cînd vehi- 
culul — foarte încărcat — urcă o rampă 
cu viteză mică într-un etaj superior al 
cutiei de viteze. Detonatia dispare daca 
se cuplează un etaj inferior, mărind 
deci turatia și inchizind partial clapeta 
de acceleratie. Їп sfirsit, trebuie sa se 
mai știe că detonatia este favorizată de 
toti factorii care duc la încălzirea moto- 
rului si la sárácirea amestecului; ea 
apare cu predilectie la turatii coborite 
si sarcini mari aplicate motorului 


Zgomote 
de ardere 
anormala 


Dr. ing. MIHAI STRATULAT 


Un ultim aspect de ardere anormală 
producătoare si ea de „zgomote ciu- 
date“ este се! produs de aprinderile de 
la suprafețe calde. Așa-numitele „prea- 
prinderi" sau „autoaprinderi“ au mani- 
festári exterioare asemánátoare detona- 
tiei. Ca si aceasta, ele produc un efect 
acustic, dar mai coborit ca intensitate 
si frecventá (600—1 200 Hz), provoacá 
arderea capului pistonului si griparea 
segmentilor, reduc puterea, concomi- 
tent cu cresterea consumului si ridica- 
rea regimului termic. Marea asemanare 
dintre cele douá fenomene face ca ele 
sá fie greu de deosebit la prima vedere. 
Cel mai usor si sigur procedeu de de- 


celare a autoaprinderilor este tăierea 
contactului: daca motorul continua sa 
funcționeze înseamnă că starea sa 
anormală nu se datorează detonatiei. 
: Autoaprinderea este rezultatul formă- 
rii pe pereții camerei de ardere a unor 
depozite calaminoase. Ele sint datorate 
unor complexe procese termochimice 
în urma cărora iau naștere compuși sta- 
bili de cracare și polimerizare redox, ce 
înglobează în structura lor carbonul și 
о parte din sărurile de plumb rezultate 
din arderea aditivilor introdusi în ben- 
zine pentru mărirea cifrei octanice, for- 
mind ceea ce se numește curent cala- 
тіпа. Crustele calaminoase sint foarte 
rezistente la ardere si formează adeva- 
rate ecrane temice ce se opun trecerii 
căldurii spre sistemul de răcire. De 
aceea temperatura lor atinge cote ridi- 
cate — peste 1 200°C —, putind consti- 
tui surse de aprindere secundare care 
promovează arderea cu mult înainte ca 
bujia să devină activă. Creșterea tempe- 
raturii si presiunii prin arderea ce se 
produce cu mult înainte ca pistonul să 
ajungă în punctul mort inferior explică 
efectele nocive ale fenomenului. Evita- 
rea lui este mai grea la motoarele cu 
accesul de ulei în camera de ardere ac- 
centuat, adică la motoarele uzate. La 
cele cu stare tehnică bună, autoaprin- 
derile se produc în general după ex- 
ploatarea motorului la regimuri termice 
ridicate, ceea ce favorizează desfăşura- 
rea proceselor termochimice de for- 
mare a calaminei. Dacă se constată că 
fenomenul este aleatoriu, incidental, 
adică a apărut doar după menținerea 
îndelungată a unui regim de turație si 
sarcină ridicat, ori în urma unei defec- 
tiuni a instalaţiei de răcire — remediatà 
ulterior —, atunci nu trebuie să ne fa- 
cem griji. În cazul în care fenomenul 
este sistematic înseamnă că stratul ca- 
laminos este stabil și trebuie să se ia 
măsuri de înlăturare, cel mai sigur mij- 
loc fiind demontarea chiulasei şi cură- 
{агеа pereților camerei de ardere. 
Specialiștii afirmă cá alternarea ra- 
pidă a regimurilor de funcționare poate 
duce la distrugerea depozitelor de cala- 
mină. Într-adevăr, mărind și reducind 
succesiv turatia, apar variații termice ce 
provoacă spargerea crustelor de cala- 
mină. deoarece acestea au un coefi- 
cient de dilatare termică mult diferit de 
cel al metalului pe care sint depuse. 
Rezultatul constă in farimitarea, des- 
prinderea și transportul calaminei în 
exterior. o dată cu gazele de evacuare. 


Un eveniment uitat: 


CENTENARUL MOTOCICLETEI 


Omul care acum o sută de ani a inventat 
motocicleta n-a călătorit niciodată cu ea! 
Pentru inventatorul Gottlieb Daimler „mașina 
cu două roti pentru călărie“ a fost doar un 
experiment pe drumul spre nașterea automo- 
bilului. El a perfecționat motorul în patru 
timpi cu ardere internă construit de inginerul 
german Nikolaus Otto, creind un agregat mai 
ușor și relativ rapid, functionind cu benzină, 
care a fost utilizat pentru propulsia primei 
motociclete, iar mai tirziu a unui echipaj mo- 
torizat cu patru roti. 

Dar ca veritabil inventator al automobilului 

erman nu este socotit Daimler, ci Karl 

nz, care, cu citeva luni inaintea inventato- 
rului motocicletei, a construit si experimentat 
cu succes în Mannheim un vehicul motopro- 
pulsat triciclu. La sursa tuturor construcțiilor 
ulterioare a stat totusi firava motocicletà din 
lemn a lui Daimler. La 29 august 1885 el a 


obtinut pentru ea patentul imperial german 


nr. 36 423. In noiembrie 1885 băiatul mai 
mare al inventatorului, Paul, a efectuat prima 
cálátorie cu motocicleta, cu o viteză de 8 
km/h. Ín апи! 1900, dupá moartea lui Gottlieb 
Daimler, in orasul Untertürgheim a luat fiinta 
concernul ,Daimler-Benz" in muzeul cáruia 
se păstrează o copie dupa prima sa motoci- 
cieta. 

La început motocicleta nu s-a răspindit in 
Germania. Pe vremea aceea principali produ- 
catori de motociclete se găseau in S.U.A. si 
Anglia. După ultimul război mondial produ- 
catorii de motociclete, mai ales cei americani 
$1 vest-europeni, au trecut prin perioade difi- 


cile datorită apariției automobilelor de mic li- 


traj, economice si ieftine. Multi insá afirmà 
са, fárá actuala predominantá categoricá a 
produselor japoneze pe рїа{а biciclurilor mo- 
torizate, motocicleta n-ar fi reusit sá-si sárbà- 
toreasca o sutà de ani. 
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